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 Sugarcane streak mosaic virus� =>/>?@A� 7&B,(,� &� ,4;(&C�-1,&.7� 5.,(&,(� 1D� ,B9&;7&)(� .)�
-&)<�E,.&)�71B)4;.(,�&)5�5;&,4.7&FF<�5(7;(&,(,�7&)(�<.(F5G�H0(�I.;B,�.,�DF(JB1B,�;15�&)5�7F&,,.D.(5�.)�&�
)('F<�&,,.9)(5�9()B,�Poacevirus��D&-.F<�PotyviridaeG�>B9&;7&)(�F(&I(,�,01'.)9�<(FF1'�,4;(&C�-1,&.7�
,<-:41-�'(;(�,4;.C.)9F<�12,(;I(5�.)�D&;-(;,K�D.(F5,�.)�+&)70&)&2B;.�&)5�L&C01)�%&401-�%;1I.)7(,��
2B4�40(�7&B,&F�&9()4�0&,�)14�2(()�.)I(,4.9&4(5G�M)�40.,�,4B5<��&)4.215<�41�>/>?@�'&,�:;15B7(5�D1;�B,(�
.)�I.;B,�5.&9)1,.,�&)5�D.(F5�5.,4;.2B4.1)G�%B;.D.(5�I.;.1),�1D�>/>?@�.,1F&4(�L%$�'&,�B,(5�&,�&)�&)4.9()�
41�:;15B7(�:1F<7F1)&F�&)4.,(;&G�H'1�.--B)1F19.7&F�-(4015,��40(�5.;(74�&)4.9()�71&4.)9�()N<-(OF.)C(5�
.--B)1,1;2()4�&,,&<�=PE/OQRM>EA��&)5��40(�.--B)170;1-&419;&:0.7�,4;.:�=M/>A��'(;(�,B77(,,DBFF<�
5(I(F1:(5��;(I(&F.)9�,:(7.D.7�&)5�,(),.4.I(�5(4(74.1)�-(4015,�1D�>/>?@�.)�5.,(&,(5�:F&)4�,&:�&4�40(�
()5�:1.)4�5.FB4.1),�1D��ST���U�&)5��SVU��;(,:(74.I(F<G�>B;I(<,�D1;�,4;(&C�-1,&.7�5.,(&,(�.)7.5()7(�'(;(�
71)5B74(5�.)�WBF<��U���&4�,.J�D&;-(;�D.(F5,�.)�%0&)1-�H0B&)��X1�%0F1.��?B(&)9�&)5�P&)�?&C0&-�
H.&�P.,4;.74,��&)5�.)�Y7412(;��U�V�&4�1)(�9(;-:F&,-�71FF(74.1)�D.(F5�1D�+&,(4,&;4�Z).I(;,.4<�.)�>&.�[1C�
P.,4;.74��+&)70&)&2B;.�%;1I.)7(G�H0(�.)D(74.1)�;&4(�1D�>/>?@�'(;(�V$GV\O]UG]�^�.)�,.J�D&;-(;�D.(F5,���
'0.F(�.4�'&,�_$G�`^�.)�9(;-:F&,-�71FF(74.1)�D.(F5G�H0(�;(,BF4,�.)5.7&4(5�0.90�.)7.5()7(�&)5�'.5(�5.,O
4;.2B4.1)�1D�,B9&;7&)(�,4;(&C�-1,&.7�5.,(&,(�.)�40(�.-:1;4&)4�&;(&�1D�7&)(�:;15B74.1)�.)�H0&.F&)5G�

B2CD.50/S�Sugarcane streak mosaic virus��Poacevirus��,B9&;7&)(�I&;.(4.(,��5.&9)1,.,��.--B)1,4;.:�
4(,4��QRM>E��5.,(&,(�.)7.5()7(
1b#����cde�e������f���	
����g��c������	
��b�������c���h�	i���"�����G�d��j��`$�VU
/()4(;�D1;�E9;.7BF4B;&F�X.14(70)1F19<��+&,(4,&;4�Z).I(;,.4<��+&-:0&()9�>&()�/&-:B,��L&C01)�%&401-�`$�VU��H0&.F&)5
2b#���d�����l���bmn���cde�e������f���	
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c�x��m���]`^�	����v|r�>/>?@OW%����	����cb����
� ��v|r� >/>?@� ��r��f�d��l��#�c}r����
dm� =DF(JB1B,� ;15A� h��m� \]U� ~� �T���e������ ��
��e����l�� 6LE� ����m�x������ :1,.4.I(� ,(),(�
h��m������� �U� 	e����� �mn� ��	����m�i���	�gn
r�#}���	��� =9()B,A� �g�}�vxr� Poacevirus� =�B� et alG��
�U�UA����vxr"��	��e��hr"��v|r�>/>?@���d�����	
�}�"��	��v|r� >/?@�c�xr�#}���	��� Potyvirus� �����v|r
���	��rvx�hr"�"b�� =D&-.F<A� Potyviridae� � ��v�r�b��
���������hr"��v|r� >/>?@� �mn�	}� rnr�� hn���}�"�
=Sorghum bicolorA� ���g�n���	d���� =Dactyloc-
tenium aegyptiumA� =P&-&<&)4.�&)5�%B4;&���U��A��
���������������v|r� >/>?@� c�x�gn���#	�nr"��}��i��
�mn�	}�����6HO%/6�em���n�����r��c�x��d����i�����
�}r����/%�=/0&4()(4�et alG���UUTA��g�vrem�	����n
�r���rm����=8(-&�et alG��UU$A��em���	�����e�O
��ed��r��r���rm��}r��v|r�>/>?@���	r��m���=�r
e���c� E%A� ���c� |"��o������������� 5.;(74� &)4.O
9()� 71&4.)9� ()N<-(OF.)C(5� .--B)1,1;2()4� &,O
,&<�=PE/OQRM>EA��������.--B)17&:4B;(�;(I(;,(�
4;&),7;.:4.1)O:1F<-(;&,(� 70&.)� ;(&74.1)� =M/O6HO
%/6A� � �qx"c� |"�r"��������������r���v|r� >/>?@�
��	���r�}�"�i|�d� |����v��mnr�}�"�i������ � ��}�i�g���
������cb�c���"��}��	��bq	
��	�x��	�����	��
������e�d��|���c� |"��}�����"��	�����}	�����hr"
��v|r�>/>?@������"rnr�
� "��������|��� ��������"d���vxr����r���rm�
�����o�����	��������������v|r� >/>?@� mn��
�cd�d� PE/OQRM>E� ���� .--B)170;1-&41O
9;&:0.7� ,4;.:� =M/>A� ��vxr�i�����n��	���i����	��
���}	�����hr"��v|r� >/>?@� �����"��#	rnr�c�x
� �"g��m	��������� ��������"���������rnr�hr"
�g��c������	
��b������c�x�n��c�}"	n�"�}�"�ri��fr
�c�e�d���"g��m	��������

�����EF����G$���

���H����	��"�#$���������=;=?I��
� ��n��v|r�>/>?@��re���c�H8EOL%$�c�x������
�gn��l����������c� �� =+&,(-,.)�et alG���U��A��i���
��n��l��r�������m�hn�	���}����b����������� L('�
�(&F&)5��0.4(����vxr���e���ed��r��r���rm�����
���m�g���	�������r������i�g�����mem�����d���
�hn�hn�hr"���������c� ���l�� �� ���	����}r�������
������� TUU� ��ed����� � �������gn�hn�	��m�	���
w;(B)5K,�71-:F(4(�&5�BI&)4��������c}�	�����m�hn�
��g��"�=M)4;&5(;-&F�.)�(74.1)��MPA��������}�g��"
hr"	���}���i������U���m���m����UU���ed������}r
�������m�g�c�x������������������c� ��gn��d����hn�
hn��c}��m���}���	��� w;(B)5K,� .)71-:F(4(� &5�BO
I&)4��������c}�	�����m�hn�	�n����v|rh�g��"� =M)4;&O
-B,7BF&;� .)�(74.1)�� M?A� hr"	���}��� � g��"��	�� |�
�	l���vrmc�	���m�g����� `� d�� |"� ��}��d�� |"��	�r�
������}��c�x��l���� ��������,15.B-�&N.5(� ��r�����
UGU�^� =�i|�g��	�}r������A� � ����	l���	
���nc�x
r��gf#�� V� r"b���������� ci�	�������r�����r���
=4.4(;A� hr"�r����� ��� ��n��i��r����� ����	i���m
��	���c�x��}�i�����mn������ 7;1,,� &2,1;:4.1)� em�
��n�i|�d� |���hn���}�"�	�c�x������		���������lm�
�������i|�d� |�em��m��r}r�hr"hn���}�"�������r���
%X>�� :8� `GV� r�����}�����v�� �� 	���� �}r�����r���
�U� ������� ��	������}��c�x��l��i|�������n� em�
����r����� ��c�x����mn�������UG���������	���i|�
d� |�c�x��������n����m�}����STUU��	���gn�}������hn�
	��� �}���nc�xr��gf#�� $`� r"b���������� ��l������ ��
�� x�e�"� � � x��	��	r�c�x� ���UUU� �r�u��c�� ��l������
�T� ��c�� c�xr��gf#�� V� r"b���������� �i��}����c�x��
�r����� �����	�mr��#e�e	��#��� =M--B)19F12BF.)�
tA�����ci�	��cm�r���	���c�"��� ���c��	����v|r�
>/>?@����i|�d� |����v���
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������$�J��JJ� 	 ��"���	� KL,MN� ��&#��"
!��J�O������K/P2@*8*@*4CN
� �i��r����� ��c�x�}��	��	i���m��	���c�x��}
�i�������n�����vr��"��� 2.)5.)9� 2BDD(;� =�U� -?�
/83/YYL&�� :8� `GVA� ��r����� �S�� em��������
��n��	�m� M9t�em���n�%;14(.)�t�:FB,�&9&;1,(�71FO
B-)�70;1-&419;&:0<�������c�x����em���
�c�#n�����
=%.(;7(S�H0(;-1�>7.()4.D.7��Z>EA����M9t�rr	��	
dr�����mn���(FB4.1)�2BDD(;�=UG�?�/83/YYL&��:8�
$GTA� ������� T� ������� ����� :8� hr"���������
M9t�c�x�mn����}���D;&74.1)�mn���)(B4;&F.N&4.1)�2BDD(;�
=��?�H;.,��:8�]GUA���������UU���ed������ci�	��
�mr������� =5.&F<,.,A� ��� :01,:0&4(� 2BDD(;� ,&F.)(�
=%X>A�� :8� `GV� ����	l���	
�� M9t� c�xr��gf#�� O�U�
r"b������������	�}�����n"����
� cm�r�d����i�����hr"� M9t� �}r��v|r� >/O
>?@� mn������ PE/OQRM>E� em�cm�r���	���
hr"� M9t� 	���i|�d� |����r�}�"rnr����hn���}�"c�x����v|r�
>/>?@� ����i|�d� |��v�c�x����v|r�������mrvx�� _� ��m�
���	r�mn�����r�}�"c�x�mn� ��d���r���d���g���	
f�d���e�d�v��d���	
���	i���"������mn�	}�rnr�
��l�e�d��m}�"c�x�	m��	��v|r� >/?@O>/� � hn��e�m
��l�e�d��m}�"c�x�	m��	��v|r�>/?@O+6�hn��e�m��l�
e�dc�x�	m��	��v|r� ?/?@� ���r�	� $� ���r�}�"�� x"�v|r
��	��
�c� E95.&� M)7�� Z>E� ��l��i|�d� |��v�c�x�m��v|r
������=:1,.4.I(�71)4;1FA�$���m��mn�	}�Johnsongrass 
mosaic virus� =Wt?@A�� Maize dwarf mosaic virus 
=?P?@A��Sugarcane bacilliform virus�=>/X@A�
���������	� �
��������=;=?I�#%�����G$�)<;QRSLQ
=<�
� ci����h� |��r�c�x���"��em�� /0.(-,1-O
2&4� et alG� =�U�UA��m��rnr��������r��� � %X>�� :8�
`GV�c�x����UG�^�,15.B-5.(40<F5.40.17&;2&-&4(���
r�����}��� �S�� =�i|�g��	�}r������A� � m#m�}������
��vr��"���71&4.)9�2BDD(;� =UGUT�?�7&;21)&4(�2BDO
D(;�� :8� ]G_A� r�����}��� �S�U� ��}�i|�d� |��v��������

�UU� ��ed������g���hr"� -.7;14.4(;� :F&4(� �}�c�x
r��gf#�� V� r"b���������� ���hn��dv�� ��	�� |����
�����}����m����i�m��h� |��r��}r����|c�xr��gf#��
$`� r"b���������� ��}����m�}���l������ �� �� x�e�"�
��x�mn��� 2F17C.)9� ;(&9()4� ��n� ,C.-� -.FC� c�x�����
���%X>H�d����hn�hn��$^��d��������n��n�"�:F&4(�
mn��� %X>H� �������r���rm��}r��v|r� >/>?@�
=7;1,,O&2,1;2(5�,(;B-A�c�x��vr��"��STUU��c}����n�"
��}��m��������91&4�&)4.O;&22.4�M9t�&FC&F.)(�:01,O
:0&4&,(� 71)�B9&4(� c�x��vr��"� �S�U�UUU� �c}�h� |�
��mcn������������c� VOL.4;1:0()<F� :01,:0&4(� 5.O
,15.B-� ,&F4� 0(J&0<5;&4(� =>.9-&��Z>EA�c�x�����
��� 5.(40&)1F&-.)(� 2BDD(;� :8� ]G_� d����hn�hn�� ��
���	����}r��������}���l������ _U���c�� ��n�r}��
��hr"��	���mn���d�vxr"� QRM>E� ;(&5(;� ��	d}�
	��m#m	�v���"c�x�EVUT��
������$�J���	�����"�����#���� �!""�
L;=
� �������71FF1.5&F�91F5�71)�B9&4(5�>/>?@O
M9t�=/tO>/>?@OM9tA������}��71)�B9&4(�;(F(&,O
.)9�:&5�=/6%A�h � |��r���	�i�����h���r�r��f�d
cr"� 71FF1.5&F� 91F5� =/tA� � h��m� VU� ��e������
=8(;1)� P.&9)1,4.7�� ��
�c��er��e���m�i�	�m� �#n
�c��i�g�}����Z>EA���������U�������������d}��
:8� �gn�mn� `G$� mn��� UG��?�+/Y3� =:8� \GUA� � �i���
���	�����������>/>?@OM9t��hn�hn�������	���
�}r������� ������� �UU� ��ed����� ��l������ ��
�� x�e�"� c�xr��gf#�gnr"� ������� �T� r"b����������
��	�� |����� �U^� 21I.)(� ,(;B-� &F2B-.)� =X>EA�
������� �� ������� ����gn�hn�	��� ��l������ $U�
��c�� c�xr��gf#�gnr"� � � x��	��	r�� /tO>/>?@O
M9t� c�x� ���UUU� �r��}r��c�� ��l������ �U� ��c�� c�x
r��gf#�� V�r"b���������� ��������	r�hr"�/tO
>/>?@OM9t� mn�������r��� 91F5� 5.FB4(5� 2BDD(;�
=UGU��?�L&28%Y4��UG�^�L&L$���^�X>E��:8�`GVA�
������� TUU� ��ed����� ����#ed����r����� �U^�
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=�i|�g��	�}r������A� �h�}������ ��vxr�gn������ � h� |�
�r��}r����n�#}	����r��� U� ��}����c�� /tO>/>?@O
M9t��"����}�	�������r���=9F&,,�D.2(;��,4&)5&;5�
�`�� �0&4-&)�� Q)9F&)5A� ��r����� T� ��ed�����}r
�����������i���}��/6%���r��gn�gn"c�xr��gf#��$`�
r"b������������������ x�e�"� � ��	�� |�������� &)4.O
215<�71&4(5�-(-2;&)(�em���n��}����������e��
����#e���h��m�\���d�r��=EQ]]���0&4-&)��Q)9O
F&)5A���n�d�vxr"�X.1514��[��UUU�=X.1P14�M)7��Z>EA�
��m�r���rm��r"���������	��l��4(,4�F.)(�=HA���m
���������>/>?@OM9t�d����hn�hn�������	����}r
������� ��r�����T���ed�����}r�����������}r�
�gn�gn"� ���	�� |���m���c�x�r"� ��l��71)4;1F� F.)(� =/A�
���������91&4O&)4.;&22.4�M9t�=tE6A�d����hn�hn��
�����	����}r���������r�����m��em���n�����g}�"
��	� 4(,4� F.)(� UGT� ��������� � ��	�� |��i���}��������
����c�x������H�����/�F.)(,���r��gn�gn"c�xr��gf#��
$`�r"b������������l���������� x�e�"�ci�	�����	r�
��m����e�d����M/>���qx"���}�����	r��V��|���mn�	}�
,&-:F(�:&5�=>%A��&)4.215<�71&4(5�O).4;17(FFBF1,(�
-(-2;&)(�=L/?A��71)�B9&4(�;(F(&,(�:&5�=/6%A�
����&2,1;2()4�:&5�=E%A���x���	��"��}��r"�2&7CO
.)9�:&5���n�� |��}�"��m���	�� |���"��}��L/?�c�x������
��n� ���mn����}�� /6%� �qx"��"�gn�	�c����}�� L/?�
c�"mn��h����������O������������"��}��>%��gn
�	�c����}�� /6%� ������� �O�� �������� �����"
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