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การใชเชื้อรา Trichoderma asperellum สายพันธุทองถิ่นรวมกับสายพันธุกลายเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการควบคุมโรคเนาระดับดินของมะเขือเทศ

Using Combination of Wild Type and Mutant Strains of Trichoderma asperellum for 
Increasing The Efficiency to Control Damping-off Disease of Tomato
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Abstract

 Seven isolates of Pythium spp., a causal agent of damping-off disease, were isolated from to-

mato seedlings collected from three districts in Nakhon Si Thammarat province. These isolates provided 

53.61 – 89.69% of disease severity on Hang Chat tomato seedling under greenhouse condition. Isolate 

Py-NST-004 gave the highest disease severity of 89.69%. Mycelial compatibility of three strains of T. 

asperellum (highly effective to control plant diseases), i.e., T. asperellum FR-NST-009 (wild type strain) T. 

asperellum FR-NST-009-mt (mutant strain) and T. asperellum CB-Pin-01 (comparative strain) were tested 

on potato dextrose agar. All 3 strains were found to be mycelial compatible. These strains of T. asperellum 

were applied to controll the damping-off disease of Hang Chat tomato under greenhouse condition, hav-

ing treatments with individual and also two strains combination. The results showed that, all treatments 

with fungi antagonist significantly reduced disease severity by 38.55 – 68.07%, compared to the control. 

Treatment with T. asperellum FR-NST-009+FR-NST-009-mt gave the highest efficacy to reduce disease 

severity (68.07%), while using metalaxyl chemical gave 52.41% reduction. Moreover, all treatments with 

individual and two strains combination, T. asperellum strain was found to survive in planting soil and 

colonized tomato root. The treatment with T. asperellum FR-NST-009+FR-NST-009-mt showed highest 

population and root colonization with 8.1x105 CFU/g of soil and 95.00%, respectively.
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บทคัดยอ

 เชื้อรา Pythium spp. จํานวน 7 ไอโซเลตที่เปนสาเหตุโรคเนาระดับดิน ถูกแยกจากตนกลามะเขือเทศ

จาก 3 อําเภอในจังหวัดนครศรีธรรมราช เมื่อนํามาทดสอบความรุนแรงในการกอโรคในโรงเรือนปลูกพืชพบวา

ทุกไอโซเลต  สามารถกอโรคกับตนกลามะเขือเทศพันธุหางฉัตรไดในชวง 53.61 – 89.69 เปอรเซ็นต โดยเฉพาะ       

ไอโซเลต Py-NST-004 ที่มีความรุนแรงในการกอโรคสูงที่สุด 89.69 เปอรเซ็นต นําเชื้อรา T. asperellum สาย

พันธุที่ผานการคัดเลือกวามีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคพืชจาํนวน 3 สายพันธุ คือ T. asperellum FR-

NST-009 (สายพันธุด้ังเดิม), T. asperellum FR-NST-009-mt (สายพันธุกลาย) และ T. asperellum CB-Pin-01 

(สายพันธุเปรียบเทียบ) มาทดสอบความเขากันไดของเสนใยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar พบวา

เชื้อรา T. asperellum ทั้ง 3 สายพันธุ สามารถสรางเสนใยที่เจริญเขากันได ทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา

ปฏิปกษ T. asperellum ในการควบคุมโรคเนาระดับดินของมะเขือเทศพันธุหางฉัตรในระดับโรงเรือนปลูกพืช

ทั้งรูปแบบการใชเชื้อราปฏิปกษเพียงสายพันธุเดียวและการใช 2 สายพันธุรวมกัน พบวาทุกกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา

ปฏิปกษสามารถลดความรุนแรงในการเกิดโรคไดในชวง 38.55 – 68.07 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธี

ควบคุม 2 ที่ใสเชื้อรา Pythium sp. โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. asperellum FR-NST-009+FR-NST-009-

mt ที่พบวามีประสิทธิภาพในการลดความรุนแรงของโรคไดสูงที่สุด (68.07 เปอรเซ็นต) ในขณะที่กรรมวิธีที่ใชสาร

เคมี metalaxyl ลดความรุนแรงของโรคไดที่ 52.41 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ยังตรวจพบเชื้อรา T. asperellum ในดิน

ปลูกและพบการครอบครองรากในทุกกรรมวิธีที่ใชเชื้อราปฏิปกษ โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. asperellum 

FR-NST-009+FR-NST-009-mt ที่ตรวจพบปริมาณเชื้อราปฏิปกษในดินปลูกและการครอบครองรากมะเขือเทศ

สูงที่สุดท่ี 8.1x105 CFU ตอดิน 1 กรัม และ 95.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ

คําสําคัญ : โรคเนาระดับดิน การควบคุมโรคพืชโดยชีววิธี การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษรวมกัน เชื้อราปฏิปกษ 

คํานํา

 มะเขือเทศ (Solanum lycopersicum L.) เปน
ผักเศรษฐกิจท่ีสําคัญของประเทศไทย ทั้งการปลูก

เพื่อการบริโภคสดและเพื่อการแปรรูป ถึงแมแหลง

ปลูกมะเขือเทศหลักจะอยู ในเขตภาคตะวันออก
เฉียงเหนือของประเทศไทย แตสามารถพบการปลกู

มะเขือเทศในทุกจังหวัดของประเทศ จังหวัดนครศรี

ธรรมราชถือเปนพื้นที่ปลูกมะเขือเทศที่สําคัญของ
ภาคใต ในการปลูกมะเขือเทศนั้นพบปญหาดานโรค

พืชและแมลงศัตรูพืชหลายชนิด โดยเฉพาะโรคเนา

ระดับดิน (damping-off) ที่เกิดจากการเขาทําลาย

ของเชื้อรา Pythium spp. โดยเชื้อราชนิดนี้อาศัยอยู

ในดิน (soil borne fungi) และซากพืชในพื้นที่เพาะ

ปลูก เมื่อมีการปลูกมะเขือเทศ เชื้อรา Pythium spp. 
สามารถสรางเสนใยเขาทําลายทั้งเมล็ดและตนกลา

มะเขือเทศไดอยางรวดเร็ว สงผลใหเมล็ดเนาหรือ

ตนกลาเนาระดับดินตายในที่สุด ในการควบคุมโรค

ดังกลาวนิยมใชทั้งสารเคมีในกลุม metalaxyl และ 
fosetyl-Al รวมทั้งการใชชีววิธีโดยใชเชื้อจุลินทรีย

ปฏิปกษในกลุมเชื้อรา Trichoderma spp. และเชื้อ

แบคทีเรีย Bacillus spp. ซึ่งการควบคุมโรคพืช
โดยชีววิธีนี้ถือวาเปนทางเลือกท่ีสําคัญเพื่อทดแทน

การใชสารเคมีเพื่อชวยลดปญหาการตานทานสาร

เคมี การสะสมสารเคมีในสภาพแวดลอมและผลผลิต

ทางการเกษตร ตลอดจนลดการเสียสมดุลทางธรรม-

ชาติของเชื้อจุลินทรียในแหลงปลูกพืช อยางไรก็ตาม
การใชเชื้อจุลินทรียปฏิปกษโดยทั่วไปเห็นผลการ

การใชเชื้อราควบคุมโรคเนาของมะเขือเทศ
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ควบคุมโรคพืชชากวาการใชสารเคมี เกษตรกรจึงให

การยอมรับนอยกวาการใชสารเคมี ดังนั้นการศึกษา

หาแนวทางและวิธีการในการเพิ่มประสิทธิภาพ

ของเชื้อจุลินทรีย ปฏิปกษจึงเปนเรื่องที่น าสนใจ

เปนอยางยิ่ง ในการศึกษาครั้งนี้จึงไดนําเชื้อราปฏิ-

ปกษ T. asperellum สายพันธุทองถิ่นที่ผานการคัด

เลือกวามีประสิทธิภาพสูงในการควบคุมโรคพืช สาย

พันธุ กลายที่เกิดจากการชักนําใหกลายพันธุ ดวย

การฉายรังสีอัลตราไวโอเลต (UV) และสายพันธุ

เปรียบเทียบ T. asperellum CB-Pin-01 มาทดสอบ

การควบคุมโรคเน าระดับดินของมะเขือเทศท้ัง

การใชเพียงสายพันธุเดียวและการใช 2 สายพันธุ

รวมกัน โดยคาดหวังวาจะทําใหประสิทธิภาพการ

ควบคุมโรคเนาระดับดินในมะเขือเทศสูงยิ่งขึ้นและ

ใกลเคียงกับการใชสารเคมี อันจะนํามาซึ่งประโยชน

อยางยิ่งตอเกษตรกรและผูบริโภคตอไป

อุปกรณและวิธีการ

1. แยกและทดสอบความสามารถในการกอโรค

พืช

 นําต นกลามะเขือเทศท่ีแสดงอาการโรค

เนาระดับดินจํานวน 7 ตัวอยาง จากพื้นที่ 3 อําเภอ 

(อําเภอทาศาลา อําเภอปากพนัง และอําเภอชะอวด) 
ของจังหวัดนครศรีธรรมราช มาทําการแยกเชื้อรา

สาเหตุโรคดวยวิธี tissue transplanting technique 

(Agrios, 2005) โดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ potato 

dextrose agar ที่เติม streptomycin (PDAS) จากนั้น

นําเชื้อราทุกไอโซเลตที่แยกไดมาเลี้ยงใหบริสุทธิ์บน
อาหารเลี้ยงเชื้อ potato dextrose agar (PDA) กอน
ทําการจําแนกชนิดเบื้องตนโดยอาศัยลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาเพื่อคัดเลือกเอาเชื้อรา Pythium spp. 

และเก็บรักษาไวทําการทดลองตอไป (Intana and 
Chamswarng, 2007)

 เลี้ยงเชื้อรา Pyhtium spp. ทุกไอโซเลตบน

อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่อุณหภูมิหอง (27±2 องศา

เซลเซียส) เปนเวลา 5 วัน กอนนํามาตัดช้ินวุนอาหาร

เลี้ยงเชื้อที่มีเชื้อราเจริญอยูแลวนําไปผสมในนํ้านึ่ง

ฆาเชื้ออัตรา 1 จานเลี้ยงเชื้อตอนํ้านึ่งฆาเชื้อ 500 

มิลลิลิตร (มล.) ทําการปนเสนใยเชื้อราใหละเอียดดวย

เครื่อง homogenizer (รุน D-500 ยี่หอ Dragon 

Lab) ที่ความเร็ว 10,000 รอบตอนาที (rpm) ดูดสาร

แขวนลอยเสนใยเชื้อรา Pythium spp. ปริมาตร 0.1 

มล. ไปหยดในแตละหลุมของกระบะปลูกพืชที่บรรจุ

ดินปลูกปลอดเชื้อโรค (ดินผสมที่มีหนาดิน: ปุยหมัก: 

ขุยมะพราว อัตรา 2: 1: 1 โดยปริมาตร, นึ่งฆาเชื้อ

ที่อุณหภูมิ 121 องศาเซลเซียส ความดัน 15 ปอนด

ตอตารางนิ้ว เวลา 30 นาที จํานวน 2 ครั้ง โดยระยะ

เวลาหางกัน 24 ชั่วโมง) จากนั้นปลูกเมล็ดมะเขือ-

เทศพันธุหางฉัตรที่ปลอดเชื้อ (แชในสารละลาย 

sodium hypochlorite ความเขมขน 0.5 เปอรเซ็นต 

เปนเวลา 1 นาที กอนลางดวยนํ้านึ่งฆาเชื้อจํานวน 3 

ครั้ง) จํานวน 1 เมล็ดตอหลุม ทําการทดสอบกรรมวิธี

ละ 100 เมล็ด เมื่อ 14 วันหลังเมล็ดงอก ตรวจนับ

จํานวนตนกลามะเขือเทศที่งอกและรอดตายเปรียบ

เทียบกับกรรมวิธี control (นํ้านึ่งฆาเชื้อ) 

 คํานวณเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคจาก

สูตร DS=(Nd/Nc)x100 เมื่อ Nd คือคาเฉลี่ยจํานวน

ตนกลามะเขือเทศที่เกิดโรคในแตละกรรมวิธี และ Nc 

คือคาเฉลี่ยจํานวนตนกลามะเขือเทศที่งอกในกรรม

วิธี control (นํ้านึ่งฆาเชื้อ) (Intana et al., 2003) คัด

เลือกไอโซเลตที่กอใหเกิดโรครุนแรงไปใชในการ

ทดลองตอไป

2. เชื้อราปฏิปกษ Trichoderma asperellum 

 เชื้อราปฏิปกษที่ใชในการทดลองมี  3 สาย

พันธุ คือ T. asperellum FR-NST-009 ซึ่งเปนเชื้อ
ราปฏิปกษสายพันธุทองถิ่นที่แยกไดจากดินบริเวณ

รอบราก (rhizosphere soil) ของตนเฟรนมหาสดํา 

(Cyathea borneensis Copel.) บนเทือกเขา
หลวงจังหวัดนครศรีธรรมราช เปนสายพันธุที่มี

ประสิทธิภาพสูงมากในการควบคุมโรคกาบใบเนา 

โรคเมล็ดดางของขาว และสามารถสงเสริมการเจริญ
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เติบโตของตนขาวไดดี (Warin and Montree, 2009), 

T. asperellum FR-NST-009-mt เปนสายพันธุกลาย

ของ T. asperellum FR-NST-009 ที่เกิดจากการฉาย

รังสีอัลตราไวโอเลต (UV) สามารถเจริญบนอาหาร 

PDA ที่ผสมสารเคมี benomyl ความเขมขน 100 

ppm (PDA+100 ppm benomyl) ไดผานการทดสอบ

วามีประสิทธิภาพสูงในการยับยั้งการเจริญของเสนใย

เชื้อรา Pythium aphanidermatum, Colletotrichum 

capsici, Sadocladium oryzae และ Curvularia ory-

zae ที่เปนสาเหตุของโรคสําคัญในพืชตางๆ ไดดี 

และ T. asperellum CB-Pin-01 (Charoenrak and 

Chamswarng, 2015) ที่เปนสายพันธุที่ใชควบคุม

โรคพืชไดกวางขวางที่สุดในปจจุบัน ซึ่งไดรับความ

อนุเคราะหจาก รศ.ดร.จิระเดช แจมสวาง หองปฏิบัติ

การการควบคุมโรคพืชโดยชีวภาพ ภาควิชาโรคพืช 

คณะเกษตร กําแพงแสน มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร 

วิทยาเขตกําแพงแสน นครปฐม

3 .ศึกษาการ เข  ากันได  ของ เส นใย เชื้ อ รา 

Trichoderma asperellum

 ศึกษาการเข  า กันได ของเส นใยเชื้ อรา

ปฏิปกษ T. asperellum ทั้ง 3 สายพันธุ ตามวิธีการ

ของ Hossein et  al., (2011) โดยการเจาะบรเิวณ

ปลายเสนใยของเชื้อราปฏิปกษแตละสายพันธุขณะ

เจริญบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่อุณหภูมิหองเปน

เวลา 3 วัน ดวย cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 

0.5 เซนติเมตร (ซม.) กอนนํามาวางบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA ในแนวตรงขามกันและหางกัน 4 ซม. 

บมจานเลี้ยงเชื้อไวที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 4 วัน 

กอนบันทึกลักษณะการเขากันไดของเสนใยเชื้อรา

ปฏิปกษแตละสายพันธุ โดยสังเกตการสรางบริเวณ

ใสยับยั้ง (clear zone) และการสรางแนว เสนใยกั้น

ระหวางกัน (obvious line)

4.ประสิทธิภาพการควบคุมโรคในโรงเรือน

ปลูกพืช

 นําดินปลูก (ตามสูตรในขอ 1) ใสในบอ

ซีเมนต (เสนผานศูนยกลาง 80 ซม. สูง 40 ซม.) 

โดยใหดินผสมตํ่าจากขอบบนของบอซีเมนตเปน

ระยะ 15 ซม. จากนั้นสเปรยเสนใยแขวนลอยของ

เชื้อรา Pythium spp. Py-NST-004 (ความเขมขนดัง

ขอ 1) ปริมาตร 10 มล. ใหทั่วผิวหนาดินปลูก กอน

นําเมล็ดมะเขือเทศพันธุ หางฉัตรที่ปลอดเชื้อและ

ผานการแชในสปอรแขวนลอยเชื้อราปฏิปกษ T. 

asperellum (เลี้ยงบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่

อุณหภูมิหองเปนเวลา 7 วัน กอนขูดเอาสปอรมาผสม

ในนํ้านึ่งฆาเชื้อพรอมนับความเขมขนดวย haema-

cytometer ที่ 1.0x104 สปอรตอมล. (CFU)) ปริมาตร 

10 มล. (ในกรรมวิธีที่ใช 2 สายพันธุรวมกันใชสปอร

แขวนลอยสายพันธุละ 5 มล. รวมสุทธิ 10 มล.) เปน

เวลา 1 ชั่วโมง มาหวานในบอซีเมนตอัตรา 100 เมล็ด

ตอบอซีเมนต หลังจากเมล็ดมะเขือเทศงอกเปนเวลา 

30 วัน บันทึกจํานวนตนกลามะเขือเทศที่งอกและรอด

ตายเปรียบเทียบกันในแตละกรรมวิธี โดยวางแผน

การทดลองแบบสุมอยางสมบูรณ (Completely 

Randomized Design, CRD) จํานวน 9 กรรมวิธีๆ 

ละ 4 ซํ้า (1 ซํ้า คือ 1 บอซีเมนตที่ปลูกเมล็ดมะเขือ

เทศจํานวน 100 เมล็ด) ซึ่งกรรมวิธีในการทดลอง

คือ 1) T. asperellum CB-Pin-01 2) T. asperellum 

FR-NST-009 3) T. asperellum FR-NST-009-mt 
4) T. asperellum (CB-Pin-01+FR-NST-009 5) T. 

asperellum (CB-Pin-01+FR-NST-009-mt 6) T. 

asperellum FR-NST-009+FR-NST-009-mt 7) สาร

เคมี metalaxyl 8) Control 1 ไมใสเชื้อรา Pythium 

sp. (สาเหตุโรคพืช) และ 9) Control 2 ใสเชื้อรา 
Pythium sp. คํานวณเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรค

ตามสูตรในขอ 1 

 

การใชเชื้อราควบคุมโรคเนาของมะเขือเทศ



ปท่ี 47 ฉบับท่ี 3 กันยายน – ธันวาคม 2559ว.วิทยาศาสตรเกษตร 355

 คํานวณเปอรเซ็นตการลดความรุนแรงของ

โรคไดจากสูตร 100 - (DS
ทดสอบ

/DS
ควบคุม

) x100 เมื่อ 

DS
ทดสอบ

คือเปอรเซ็นตความรุนแรงของโรคในกรรม

วิธีทดสอบ และ DS
ควบคุม

 คือเปอรเซ็นตความรุนแรง

ของโรคในกรรมวิธีควบคุม 2 ใสเชื้อรา Pythium sp. 

(Intana et al., 2003)

5.บันทึกปริมาณเชื้อราปฏิปกษและการครอบ

ครองรากมะเขือเทศ

 หลังจากมะเขือเทศงอกเปนเวลา 30 วัน นํา

ตัวอยางดินและรากของตนกลามะเขือเทศจากการ

ทดลองในขอ 4 มาตรวจปริมาณของเชื้อราปฏิปกษ 

T. asperellum ในดินและการครอบครองรากตนกลา

มะเขือเทศ ในการตรวจปริมาณเชื้อราปฏิปกษในดิน

ใชวิธีการ soil dilution spread plate technique 

(Intana et al. 2003) โดยการนําตัวอยางดนิในแตละ

กรรมวิธีปริมาณ 5 กรัม มาผสมในนํ้านึ่งฆาเชื้อ

ปริมาตร 45 มล. กอนเขยาดวยเครื่องเขยาดิจิตอล 

(ยี่หอ DAIHAN รุน SHO 2D) ความเร็ว 120 rpm 

เปนเวลา 30 นาที จากนั้นเจือจางดินแขวนลอยที่

ความเขมขน 10-4 เทา ดูดดินแขวนลอยปริมาตร 0.1 

มล. มาเกลี่ยบนอาหารเลี้ยงเชื้อ Martin’s medium 

และ Martin’s medium ที่เติมสารเคมี benomyl ความ

เขมขน 100 ppm (Martin’s medium+100 ppm 
benomyl) บมจานเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิหองเปนเวลา 3 

วัน กอนบันทึกปริมาณเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum 
ในแตละกรรมวิธี

 สําหรับการครอบครองรากตรวจสอบโดย

นํารากตนกลามะเขือเทศในแตละกรรมวิธีมาตัดให
มีความยาว 1 ซม. จํานวน 50 ชิ้น กอนใสในหลอด

ทดลองที่บรรจุนํ้านึ่งฆาเชื้อปริมาตร 100 มล. พรอม

เขยาดวยเครื่อง mixer (รุน VTX-3,000L) ความเร็ว 

100 rpm เปนเวลา 1 นาที จากนั้นนําตัวอยางราก

มาซับนํ้าดวยกระดาษทิชชูนึ่งฆาเชื้อ และนํารากมา

วางบนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ PDA+100 ppm 
benomyl โดยวางจานเลี้ยงเชื้อละ 5 ชิ้น จํานวน 10 จาน

เลี้ยงเชื้อตอกรรมวิธี บมจานเลี้ยงเชื้อที่อุณหภูมิหอง

เปนเวลา 2 วัน กอนบันทึกเปอรเซ็นตการตรวจพบ

เชื้อราปฏิปกษ T. asperellum ที่เจริญออกจากราก

มะเขือเทศในแตละกรรมวิธี (Intana et al. 2003)

6. การวิเคราะหขอมูล

 วิเคราะหความแตกตางทางสถิติของขอมูล

ดวยการวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 

Variance) และเปรียบเทียบความแตกตางของคา

เฉลี่ยระหวางสิ่งทดลองดวยวิธี Dancan’s New 

Multiple Range Test โดยใชโปรแกรม SPSS 

version 10.0 

ผลและวิจารณ

1.แยกและทดสอบความสามารถในการกอโรค

พืช

 สามารถแยกเชื้อรา Pythium spp. ได

ทั้งหมด 7 ไอโซเลต (Py-NST-001- Py-NST-007) 

จากตัวอยางตนกลามะเขือเทศท่ีเกิดโรคเนาระดับดิน

จํานวน 7 ตัวอยาง ท่ีเก็บมาจาก 3 อําเภอ ในจังหวัด

นครศรีธรรมราช ซึ่งแตละไอโซเลตเจริญไดรวดเร็ว

บนอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่อุณหภูมิหอง โดยสามารถ

เจริญคลุมทั่วอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ภายใน 3 วัน 

 เมื่อทดสอบความสามารถในการกอโรคกับ

มะเขือเทศพันธุหางฉัตร พบวาทุกไอโซเลตสามารถ

กอโรคกับมะเขือเทศได โดยมีความรุนแรงของโรค

ในชวง 53.61 – 89.69 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบ

กับกรรมวิธี control ที่ใชนํ้านึ่งฆาเชื้อ โดยเฉพาะไอ-

โซเลต Py-NST-004 ที่กอโรคไดรุนแรงที่สุดท่ี 89.69 

เปอรเซ็นต (Table 1) สําหรับอาการของโรคที่พบมี 

2 ลักษณะคือ 1) เมล็ดมะเขือเทศเกิดอาการเนาตาย
กอนงอก และ 2) ตนกลามะเขือเทศที่งอกพนดินปลูก

เกิดอาการเนาและคอดกิ่วบริเวณโคนตน (ผิวดิน) 

กอนหักพับและแหงตายในที่สุด จากผลการทดลองนี้

ชี้ใหเห็นวาเชื้อรา Pythium spp. สามารถเขาทําลาย

มะเขือเทศไดทั้งในระยะกอนเมล็ดงอก (pre-emer-
gence) และระยะหลังเมล็ดงอกพนผิวดินได (post-

emergence) ซึ่งสอดคลองกับการรายงานที่กลาววา
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Table 1  Numbers of survived tomato seedlings and disease severity of Pythium spp. after treatment for  

            14 d under greenhouse conditions

เชื้อรา Pythium spp. เปนเชื้อราโรคพืชที่อาศัยอยูใน

ดิน (soil borne fungi) และสามารถเจริญสรางเสนใย

อยางรวดเร็วเพื่อเขาทําลายพืช โดยสามารถกอให

เกิดโรคเนาระดับดินกับพืชไดทั้งในระยะกอนและ

หลังการงอกของเมล็ดพืช (Kim et al., 2014) 

2 .ศึกษาการ เข  ากันได  ของ เส นใย เชื้ อ รา 

Trichoderma asperellum

 จากการศึกษาลักษณะการเจริญของเสนใย

เชื้อราปฏิปกษ T. asperellum ทั้ง 3 สายพันธุ เมื่อ

เจริญบน จานอาหารเลี้ยงเชื้อเดียวกัน พบวา เชื้อรา

ปฏิปกษทั้ง 3 สายพันธุ สามารถสรางเสนใยที่เจริญ

เขากันได โดยไมพบการสรางบริเวณใส (clear zone) 

ยับยั้งการเจริญระหวางเชื้อราแตละสายพันธุ และไม

พบการสรางแนวเสนใย (obvious line) ที่ยับยั้งการ

เจริญระหวางกัน (Table 2) ซึ่งผลการทดลองนี้ชี้ให

เห็นวาเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum ทั้ง 3 สายพันธุ 

สามารถเจริญและสรางเสนใยที่เขากันได (mycelial 

compatibility) ดังที่ Hossein et al. (2011) ไดทดลอง

และกลาววาเชื้อราที่เปนสปชีสเดียวกันจะสรางเสนใย

ที่สามารถเจริญเขากันได โดยไมสรางแนวเสนใยกั้น
หรือผลิตและปลดปลอยสารใดๆ มายับยั้งการเจริญ

ซึ่งกันและกัน และการทดสอบการเขากันไดของเสน
ใยเชื้อราดวยวิธีการนี้สามารถนํามาจัดแบงกลุ ม  

สปชีสของเชื้อราในเบื้องตนได

การใชเชื้อราควบคุมโรคเนาของมะเขือเทศ
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Table 2  Mycelial compatibility of Trichoderma asperellum after culture on potato dextrose agar for 4 d

3. ประสิทธิภาพการควบคุมโรคในโรงเรือนปลูก

พืช

 จากการทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อรา

ปฏิปกษ T. asperellum ทั้ง 3 สายพันธุ ในการลด

ความรุนแรงของโรคเนาระดับดินของตนกลามะเขือ

เทศพันธุหางฉัตรในสภาพโรงเรือนปลูกพืช พบวา 

ทุกกรรมวิธีที่ใชเชื้อราปฏิปกษทั้งแบบการใชสาย

พันธุเดียว และการใช 2 สายพันธุรวมกันสามารถลด

ความรุนแรงของโรคไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติเมื่อ

เปรียบเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 2  (ใสเชื้อราโรคพืช) 

ซึ่งกรรมวิธีที่ใส เชื้อราปฏิปกษสามารถลดความ

รุนแรงของโรคไดในชวง 38.55 – 68.07 เปอรเซ็นต 

โดยเฉพาะกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. asperellum (FR-

NST-009+FR-NST-009-mt) สามารถลดความ

รุนแรงของโรคไดสูงที่สุดท่ี 68.07 เปอรเซ็นต รอง
ลงมาคือกรรมวิธีที่ใสเชื้อรา T. asperellum (CB-

Pin-01+FR-NST-009-mt) ที่ลดความรุนแรงของโรค
ที่ 58.43 เปอรเซ็นต ในขณะที่กรรมวิธีที่ใชสารเคมี 

metalaxyl สามารถลดความรุนแรงของโรคไดเพียง 

52.41 เปอรเซ็นต (Table 3) ผลการทดลองนี้แสดงให
เห็นวาเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum มีประสิทธิภาพ

สูงในการควบคุมโรคเนาระดับดินของมะเขือเทศ

ที่เกิดจากเช้ือรา Pythium spp. ซึ่งสอดคลองกับ

ในรายงานที่กลาววาเชื้อรา T. asperellum จัดเปน    

เชื้อราปฏิปกษที่มีประสิทธิภาพสูงมากในการควบคุม
โรคพืชตางๆ ที่เกิดจากการเขาทําลายของเชื้อรา 

Pythium spp. โดยมีกลไกที่สําคัญคือการแขงขันเพื่อ

ปจจัยในการดํารงชีวิต การเปนเชื้อปรสิต การ

สรางสารปฏิชีวนะ การชักนําใหเกิดความตานทาน

ในตนพืช และการครอบครองสวนตางๆ ของพืช 

(Jeyaseelan et al., 2012; Mahbobe et al., 2012) 

ผลการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการลดความ

รุนแรงของโรคระหวางการใชเชื้อราปฏิปกษ T. 

asperellum และการใชสารเคมี metalaxyl พบวาการ

ใชเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum สามารถลดความ

รุนแรงของโรคไดเทียบเทาหรือดีกวาการใชสารเคมี 

ซึ่งเมื่อระยะเวลาการทดลองนานยิ่งขึ้นกรรมวิธีที่ใช

สารเคมีพบการตายของตนกลามะเขือเทศมากยิ่งขึ้น 

ในขณะที่กรรมวิธีที่ใชเชื้อราปฏิปกษพบการตายของ

ตนกลามะเขือเทศเพิ่มเพียงเล็กนอย ซึ่งขอมูลนี้ชี้ให

เห็นวาการใชเชื้อราปฏิปกษหรือชีววิธีมีแนวโนมใน

การลดความรุนแรงของโรคพืชไดยั่งยืนมากกวาการ

ใชสารเคมี (Chiradej, 2006)

 เปรียบเทียบระหวางกรรมวิธีที่ ใส เชื้อรา

ปฏิปกษ T. asperellum เพียงสายพันธุเดียวกับ

กรรมวิธีที่ใส 2 สายพันธุรวมกัน พบวากรรมวิธีที่ใส
เชื้อราปฏิปกษ 2 สายพันธุรวมกันลดความรุนแรง

ของโรคเนาระดับดินของมะเขือเทศไดมากกวา

กรรมวิธีที่ใสเพียงสายพันธุเดียว แสดงใหเห็นวาการ
นําเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum สายพันธุที่เสนใย

เจริญเขากันไดมาใชรวมกันในการควบคุมโรคพืช
ชวยทําใหประสิทธิภาพการควบคุมโรคพืชสูงขึ้น ซึ่ง

สอดคลองกับการรายงานของ Harman (2000) และ 

Mohammad et al. (2011)  ทีกลาววาการนําเชื้อ

การใชเชื้อราควบคุมโรคเนาของมะเขือเทศ
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Table 3  Tomato damping-off disease severity and disease reduction after treatment with three strains  

            of Trichoderma asperellum for 30 d under greenhouse conditions

จุลินทรียปฏิปกษมาใชรวมกันในการควบคุมโรคพืช 

สามารถชวยใหประสิทธิภาพการควบคุมโรคพืชดียิ่ง

ขึ้น ซึ่งอาจเปนเพราะเชื้อจุลินทรียปฏิปกษเหลานี้สง

เสริมการเจริญเติบโตซึ่งกันและกัน หรือการใสรวม

กันทําใหเชื้อจุลินทรียปฏิปกษมีกลไกการควบคุมโรค 

พืชหลากหลายมากยิ่งขึ้น หรือเชื้อจุลินทรียปฏิปกษ

อาจไปอาศัยอยูหลายบริเวณรอบรากพืชไดดียิ่งขึ้น

จึงสามารถชวยปกปองตนพืชไดดีกวาการใชเชื้อ

จุลินทรียปฏิปกษเพียงสายพันธุเดียว

4. บันทึกปริมาณเชื้อราปฏิปกษและการครอบ
ครองรากมะเขือเทศ

 จากการตรวจปริมาณเชื้อราปฏิปกษ T.

asperellum ทั้ง 3 สายพันธุ ในดินปลูกมะเขือ
เทศทดสอบnโดยการเลี้ยงเชื้อบนอาหารเลี้ยงเชื้อ 

Martin’s medium สามารถตรวจพบเชื้อราปฏิปกษ

ในดินทุกกรรมวิธีที่ใสเชื้อราดังกลาวโดยตรวจพบใน
ชวง 0.1x105 – 8.1x105 CFU ตอดิน 1 กรัม พบวา

กรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. asperellum FR-NST-009+FR-

NST-009-mt ตรวจพบเชื้อราปริมาณมากที่สุดท่ี 

8.1x105 CFU ตอดิน 1 กรัม ในขณะที่อาหารเลี้ยง

เชื้อ Martin’s medium+100 ppm benomyl ตรวจพบ

เชื้อรา T. asperellum เฉพาะในกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. 

asperellum FR-NST-009-mt ทั้งกรรมวิธีที่ใสสาย
พันธุเดียว และใสรวมกับสายพันธุอื่นๆ โดยพบวา

กรรมวิธีที่ใสเชื้อรา T. asperellum FR-NST-009-mt 
T. asperellum (FR-NST-009+FR-NST-009-mt) 

และ T. asperellum (CB-Pin-01+FR-NST-009-

mt) ตรวจพบเชื้อราปริมาณ 1.6x105 0.7x105 และ 

0.1x105 CFU ตอดิน 1 กรัม ตามลําดับ ในขณะที่

กรรมวิธีที่ไมใสเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum (ใชสาร

เคมี metalaxyl, Control 1 ไมใสเชื้อราโรคพืช และ 

Control 2 ใสเชื้อราโรคพืช) ไมสามารถตรวจพบเชื้อ
รา T. asperellum ในทั้ง 2 อาหารเลี้ยงเชื้อ (Table 

4) จากผลการทดลองนี้แสดงใหเห็นวาเชื้อรา T. 

asperellum ทุกสายพันธุสามารถมีชีวิตรอดและเพิ่ม

การใชเชื้อราควบคุมโรคเนาของมะเขือเทศ
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ปริมาณไดในดินปลูกมะเขือเทศ โดยสอดคลองกับ

การรายงานที่กลาว วาเชื้อรา T. asperellum เปนเชื้อ

ราที่อาศัยอยูในดิน (soil borne fungi) ที่มีศักยภาพ

สูงมากในการปรับตัวใหอยู รอดในดินตามสภาพ

แวดลอมตางๆซึ่งถือเปนคุณสมบัติที่สําคัญท่ีทําให

เชื้อราปฏิปกษในกลุมนี้ประสบความสําเร็จสูงและมี

ความยั่งยืนมากเมื่อนําไปประยุกตใชควบคุมโรคพืช 

เพราะการที่เชื้อจุลินทรียปฏิปกษสามารถเจริญและ

เพิ่มปริมาณไดในแหลงปลูกพืช แสดงถึงแนวโนมใน

การปองกันไมใหเกิดการระบาดของโรคพืชไดระยะ

เวลาที่ยาวนานมากยิ่งขึ้น (Howell, 2003; Intana 

and Chamswarng, 2007) 

 การตรวจสอบการครอบครองรากของมะเขือ

เทศของเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum พบวาทุก

กรรมวิธีที่ใสเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum ตรวจพบ

การครอบครองรากของมะเขือเทศ ซึ่งพบการครอบ

ครองในชวง 52.00 – 95.00 เปอรเซ็นต เมื่อตรวจ

สอบโดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA พบวากรรมวิธีที่

ใสเชื้อรา T. asperellum (FR-NST-009+FR-NST-

009-mt) พบการครอบครองรากมะเขือเทศสูงที่สุดท่ี 

95.00 เปอรเซ็นต ในขณะที่การใชอาหารเลี้ยงเชื้อ 

PDA+100 ppm benomyl พบการครอบครองราก

เฉพาะในกรรมวิธีที่ใสเชื้อรา T. asperellum FR-

NST-009-mt ทั้งกรรมวิธีที่ใสสายพันธุเดียว และใส

รวมกับสายพันธุอื่นๆ โดยพบวากรรมวิธีที่ใสเชื้อรา

T. asperellum FR-NST-009-mt T. asperellum (FR-
NST-009+FR-NST-009-mt) และ T. asperellum 

(CB-Pin-01+FR-NST-009-mt) ตรวจพบการครอบ

ครองรากที่ 59.00 56.00 และ 52.00 เปอรเซ็นต

ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับกรรมวิธีที่ไมใสเชื้อรา

ปฏิปกษ T. asperellum (ใชสารเคมี metalaxyl, 

Control 1 ไมใสเชื้อราโรคพืช และ Control 

2 ใสเชื้อราโรคพืช) ไมสามารถตรวจพบการครอบ

ครองรากมะเขือเทศโดยเชื้อรา T. asperellum ทั้งการ

ตรวจโดยใช อาหารเลี้ยงเชื้อ PDA และ PDA+100 

ppm benomyl (Table 4) จากผลการทดลองนี้แสดง

ใหเห็นวาเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum ทุกสายพันธุ

สามารถเจริญเพิ่มปริมาณและเขาครอบครองบริเวณ

ผิวรากมะเขือเทศ (rhizoplane) ได ซึ่งสอดคลองกับ

การรายงานที่กลาววาเชื้อรา T. asperellum เปน

เช้ือราที่มีศักยภาพสูงมากในการเจริญเพิ่มปริมาณ

เขาครอบครองรากหรือสวนตางๆ ของพืช ทั้งสวน

ราก ลําตน ก่ิงกาน และใบพืช โดยการใชประโยชน

จากธาตุอาหารที่ขับ ออกมาจากรากและสวนตางๆ 

ของพืช (plant exudates) ซึ่งคุณสมบัติการครอบ

ครองสวนของพืชนี้ถือเปนกลไกที่เดนและสําคัญที่

ทําใหเชื้อราปฏิปกษ T. asperellum ประสบความ

สําเร็จสูงมากเมื่อนําไปประยุกตใชการควบคุมโรคพืช 

เพราะทําใหเชื้อราปฏิปกษดังกลาวสามารถปกปอง

สวนตางๆ ของพืชเพื่อไมใหเชื้อโรคพืชเขามาทําลาย

ตนพืชได (Howell, 2002; Harman, 2005) นอกจาก

นี้ยังมีรายงานของ Intana and Chamswarng (2007) 
ที่กลาววาเชื้อรา T. asperellum สามารถสรางเสนใย

เขาครอบครองสวนของพืชและเจริญสรางสปอรได

ปริมาณมากบนรากพืช สงผลใหมีประสิทธิภาพการ

ควบคุมโรคพืชที่มีความยั่งยืนมากยิ่งขึ้น
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Table 4  Populations of Trichoderma asperellum in planting soil and tomato root colonization after 

            treatment for 30 d under greenhouse conditions

สรุป

 เชื้อราปฏิปกษ T. asperellum ทั้ง 3 สาย
พันธุ (T. asperellum FR-NST-009 T. asperellum 

FR-NST-009-mt และ T. asperellum CB-Pin-01) 

สามารถสรางเสนใยที่เจริญเขากันไดบนอาหารเลี้ยง
เชื้อ PDA และทุกสายพันธุสามารถลดความรุนแรง

ของโรคเนาระดับดินในตนกลามะเขือเทศ สามารถ

เจริญเพิ่มปริมาณในดินปลูก และสามารถเจริญเขา

ครอบครองรากของตนกลามะเขือเทศได ซึ่งคุณสมบัติ

เหลานี้ทําใหการใชเชื้อรา T. asperellum มีแนว
โนมสูความยั่งยืนในการควบคุมโรคพืชได และ

แนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพของเชื้อราปฏิปกษ

ทั้ง 3 สายพันธุในการควบคุมโรคพืชคือการใชเชื้อรา

ปฏิปกษ T. asperellum 2 สายพันธุรวมกัน โดย

เฉพาะกรรมวิธีที่ใชเชื้อรา T. asperellum FR-
NST-009 (สายพันธุทองถิ่น) รวมกับ T. asperellum 

FR-NST-009-mt (สายพันธุกลาย)

คําขอบคุณ

 ขอบคุณศู นย  เ ค รื่ อ งมื อ วิ ทยาศาสตร 

และเทคโนโลยี หนวยวิจัยไมผลเขตรอนแหง

มหาวิทยาลัยวลัยลักษณที่สนับสนุนอุปกรณและ

อํานวยความสะดวก 
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