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ประสิทธิภาพนํ้าสมควันไม ในการควบคุมเชื้อรา Alternaria brassicicola 
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Abstract

 A total 32 of Alternaria brassicicola isolates causing leaf spot disease in brassicas seedling 

were collected and isolated during January – April 2557 from 3 locations. The most virulent isolate 

(Aco_MBo1) was selected from pathogenicity testingand represented as an experimental strain for 

efficacy testing of 5 types of wood vinegar; longan wood vinegar, eucalyptus wood vinegar, rubber 

tree wood vinegar, bamboo wood vinegar and coconut wood vinegar. Testing the efficacy on mycelium 

growth inhibition comparing with acetic acid and commercial vinegar, the mycelium growth inhibition at 

100% were shown by bamboo vinegar, rubber vinegar and eucalyptus vinegar at 0.5, 1.5 and 2.0%, 

respectively, at MIC (minimal inhibitory concentration, MIC) concentrations. The efficacy of wood vinegar 

on germ tube inhibition of conidia, bamboo vinegar and eucalyptus vinegar at x2 MIC concentration (1.0 

and 4.0% respectively) was found at 59.58 and 50.00%, respectively, at 24 hr after inoculation. The wood 

vinegar has not made irregular shape of conidia. However, toxicity tested at 1 – 5% (v/v) concentration 

of 5 wood vinegar and chemical control showed no toxicity to the test plants.
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บทคัดยอ

 จากการเก็บตัวอยางและแยกเชื้อราสาเหตุโรคใบจุดวงศกะหลํ่าจาก 3 แหลงปลูก ไดแก ตําบลแม

เหียะ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม ตําบลสันผีเสื้อ อําเภอแมริม จังหวัดเชียงใหม และตําบลประตูปา อําเภอ

เมือง จังหวัดลําพูนในชวงเดือนมกราคม – เมษายน 2557 สามารถแยกเชื้อรา Alternaria brassicicola ได

จํานวน 32 ไอโซเลท เมื่อทดสอบความสามารถในการเขาทําลายพืช พบวาเชื้อราไอโซเลท Aco_MBo1 สามารถ

เขาทําลายผักคะนาและผักกาดขาวไดรุนแรงที่สุด จึงคัดเลือกเปนตัวแทนใชในการทดสอบประสิทธิภาพของ

นํ้าสมควันไม 5 ชนิด ไดแก นํ้าสมควันไมจากไม ลําไย ยูคา-ลิปตัส ยางพารา ไมไผ และมะพราว เมื่อทดสอบ

ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญเสนใยของเชื้อราเปรียบเทียบกับกรด acetic acid และนํ้าสมสายชูที่

ใชทางการคา ผลการทดสอบทั้งหมดแสดงใหเห็นวา นํ้าสมควันไมที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ

เสนใยของเชื้อราได 100% ไดแก นํ้าสมควันไมไผ มะพราว ยางพารา และ ยูคาลิปตัส ที่ความเขมขน MIC 

(minimal inhibitory concentration, MIC) เทากับ 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0% ตามลําดับสําหรับนํ้าสมควันไมที่

มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการงอกgerm tube ของสปอรเชื้อรา ไดแก นํ้าสมควันไมจากไมไผ และยูคาลิปตัส 

ที่ความเขมขน x2 MIC (1.0 และ 4.0% ตามลําดับ) พบประสิทธิภาพยับยั้งการงอกไดเทากับ 59.58 และ 

50.00% ภายหลังการทดสอบ 24 ชั่วโมง โดยนํ้าสมควันไมมีประสิทธภิาพในการยับยั้งการเจริญของ germ 

tube ของสปอรเชื้อรา แตไมมีผลทําใหสปอรเชื้อรามีรูปรางผิดปกติ และนอกจากนี้เมื่อทดสอบความเปนพิษที่

ระดับความเขมขน 1 – 5% (v/v) ของนํ้าสมควันไมทั้ง 5 ชนิดและสารทดสอบ พบวาไมเปนพิษตอพืชทดสอบ

คําสําคัญ : Alternaria brassicicola  โรคใบจุด พืชวงศกะหลํ่า นํ้าสมควันไม
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Table 1 Efficacy of 5 wood vinegarson growth inhibit of Alternaria brassicicola isolate Aco_MBo1, causing leaf     

1111111spot of brassicas, comparing with acetic acid and commercial vinegar mixed with potato dextrose agar  

1111111at 1 – 5% (v/v) concentrations after 10 days of inoculation 

 

Sources of vinegar 

Mycelium growth inhibition (%) of fungal pathogen1/ 

Concentration% (v/v)

1 2 3 4 5

bamboo 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

coconut 63.33 100.00 100.00 100.00 100.00

rubber 46.67 100.00 100.00 100.00 100.00

eucalyptus 31.11 100.00 100.00 100.00 100.00

longan 0.00 25.56 68.89 100.00 100.00

acetic acid 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00

commercial vinegar 0.00 100.00 100.00 100.00 100.00
1/Means of 4 replications from each treatment 
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Table 2 Efficacy of 5 wood vinegarson growth inhibit of Alternaria brassicicola isolate Aco_MBo1, causing 

leaf spot of brassicas, comparing with acetic acid and commercial vinegar mixed with potato 

dextrose agar for the minimal inhibitory concentration (MIC) after 10 days of inoculation 

Sources of vinegar          pH 
Concentration

(% v/v) 

Percentage of growth inhibition 

(%)1/ MIC2/ 

     bamboo 3.07 

0.3 30.93

0.4 58.89

0.5 100.0

     coconut 2.44 

0.8 26.11

0.9 61.85

1.0 100.0

     rubber 2.04 

1.3 82.96

1.4 90.00

1.5 100.0

     eucalyptus 3.42 

1.8 0.000

1.9 15.00

2.0 100.0

     longan 3.61 

3.5 10.37

3.6 36.29

3.7 100.0

     acetic acid 0.17 

0.1 47.59

0.2 100.0

0.3 100.0

    commercial vinegar 2.42 

1.7 31.29

1.8 52.96

1.9 100.0

 
1/ Means of 4 replications from each treatment 2/ =Minimal inhibitory concentration (MIC) 
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Figure 1 Efficacy of 5 wood vinegarson growth inhibit of Alternaria brassicicola isolate Aco_MBo1,    

               causing leaf spot of brassicas, comparing with acetic acid and commercial vinegar mixed with   

             potato dextrose agar for the minimal inhibitory concentration (MIC) after 10 days of inoculation 
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Table 3 Efficacy of 5 wood vinegars on inhibition of spore germination of Alternaria brassicicola isolate   1      

1Aco_MBo1 causing leaf spot of brassicas at 6, 9, 12 and 24 hrcomparingto acetic acid and   

1commercial vinegar mixed with potato dextrose agar for the minimal inhibitory concentration (MIC) and 

1double concentrations (x2 MIC) 

Sources of 

vinegar 

Concentratio

n3/(% v/v) 

Spores germinate inhibition (%)1/ 

6 hr 9 hr 12 hr 24 hr

bamboo 
0.5A 66.25 b 39.53 d 0.00 d 0.00 d

1.0B 100.00 a 59.89 b 59.59 b 59.58 a

eucalyptus 
2.0A 38.00 c 0.00 f 0.00 d 0.00 d

4.0B 100.00 a 100.00 a 100.00 a 50.00 b

rubber 
1.5A 36.84 c 19.16 e 0.00 d 0.00 d

3.0B 100.00 a 100.00 a 100.00 a 0.00 d

longan 
3.7A 30.67 d2/ 0.00 f 0.00 d 0.00 d

7.4B 100.00 a 47.33 c 31.33 c 31.33 c

coconut 
1.0A 23.99 e 0.00 f 0.00 d 0.00 d

2.0B 36.35 c 0.00 f 0.00 d 0.00 d

acetic acid 
0.2A 0.000 f 0.00 f 0.00 d 0.00 d

0.4B 100.00 a 100.00 a 100.00 a 57.33 a

commercialvinegar 
1.9A 0.00 f 0.00 f 0.00 d 0.00 d

3.8B 0.00 f 0.00 f 0.00 d 0.00 d

F-Test *** *** *** ***

LSD0.05 2.90 3.13 2.37 3.61

%CV 3.84 9.88 5.06 15.28
1/Means of 4 replications from each treatment 
2/Means followed by the same letter in each column are not significantly different by LSD (P = 0.05) 
3/Concentration: A = Minimal inhibitory concentration (MIC) and B = Double minimal inhibitory concentration 

  (x2 MIC) 
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Table 4 Efficacy of 5 wood vinegars on germ tube length of Alternaria brassicicola isolate Aco_MBo1, causing  

1leaf spot of brassicas at 6, 9, 12 and 24 hr comparing to acetic acid and commercial vinegar mixed 

1with potato dextrose agar for the minimal inhibitory concentration (MIC) and double concentrations (x2 

1MIC) 

Sources of 

vinegar 

Concentratio

n3/(%v/v) 

Germ tube length of pathogen ( m)1/ 

6 hr 9 hr 12 hr 24 hr

control 0.0 44.53 i2/ 91.73 l 184.00 j 

bamboo 
0.5A 15.43 g 18.00 i 77.10  d 

1.0B 00.00 h 15.06 j 50.13  g 

eucalyptus 
2.0A 22.10 e 52.90 c 71.67  f 

4.0B 00.00 h 00.00 k 00.00 i 114.10 b

rubber 
1.5A 14.83 g 35.43 h 72.93  ef 

3.0B 00.00 h 00.00 k 00.00 i 73.50 c

longan 
3.7A 27.67 d 47.27 d 74.60  de 

7.4B 00.00 h 37.30 g 44.27  h 

coconut 
1.0A 32.07 b 70.27 b 92.30  c 

2.0B 15.30 g 44.80 e 73.37  ef 

acetic acid 
0.2A 20.43 f 41.53 f 71.40  f 

0.4B 00.00 h 00.00 k 00.00 i 146.90 a

commercial 

vinegar 

1.9A 37.20 a 74.13 a 124.30 a 

3.8B 29.47 c 72.33 a 101.60 b 

F-Test *** *** *** ***

LSD0.05 1.45 1.85 2.90 8.23

CV% 5.64 3.05 2.84 3.70
1/ Means of 4 replications from each treatment 
2/Means followed by the same letter in each column are not significantly different by LSD (P = 0.05) 
3/Concentration: A = Minimal inhibitory concentration (MIC) and B = Double minimal inhibitory concentration 

  (x2 MIC) 
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