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Abstract

 The effects of green manure from leucaena on biomass yield and fuel quality of two napier grass 

varieties as biofuel crop were examined. The experiment was conducted at the National Corn and Sor-

ghum Research Center, Pakchong, Nakhon Ratchasima province from 2010 to 2013. The experiment 

was a split - plot in RCBD with 3 replications. Two napier grass varieties were Bana and Wruck wona 

as the main plots and sub - plots consisted of five treatments, viz., (1) no fertilizer (control), (2) 30 kg N/

rai from leucaena, (3) 60 kg N/rai from leucaena, (4) 90 kg N/rai from leucaena and (5) 90 kg N/rai from 

nitrogen fertilizer (urea). The napier grass was cut at 6 month intervals during 3 years growth. The results 

revealed that the treatment with 90 kg N/rai of leucaena gave a better height and tiller number of two 

napier grass varieties than those treated with 90 kg N/rai urea, especially in the first and second year. 

Moreover, the 90 kg N/rai of leucaena also showed the higher dry matter yield of napier grass (17.68 ton/

rai) than the control and the low rate of leucaena (lower 90 kg N/rai). In case of napier grass varieties, 
Bana exhibited the same dry matter yield as that of Wruck wona. Both napier grass varieties also had the 

same P, K, Ca, Mg, Na, ash content and heating value in leaf and stem. The control gave the highest P 
content in stem whereas the 90 kg N/rai treated with urea showed the highest K in stem, but gave the 

lowest S content and also tended to produce the lower ash content than those applied with leucaena.
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บทคัดยอ

 ศึกษาผลของอัตราการใสปุยพืชสดจากใบกระถินที่มีตอผลผลิตชีวมวลและคุณภาพเชื้อเพลิงของหญา

เนเปยร 2 พันธุ เพื่อใชเปนพืชเชื้อเพลิงชีวมวล โดยทดลองที่ศูนยวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ อ. ปากชอง 

จ. นครราชสีมา ระหวางป 2010 – 2013 วางแผนการทดลองแบบ split – plot in RCBD จํานวน 3 ซํ้า โดย 

main – plot คือ หญา 2 พันธุ ประกอบดวยหญาเนเปยรพนัธุบานา และรุกโวนา สวน sub-plot คือ กรรมวิธีการ

ใชปุย ประกอบดวย 1) การไมใสปุย (ควบคุม)  2) การใชปุยพืชสดจากใบกระถินที่อัตรา 30  3) การใชปุยพืชสด

จากใบกระถินที่อัตรา 60 4) การใชปุยพืชสดจากใบกระถินที่อัตรา 90 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร  และ 5) การใชปุย

ยูเรียอัตราแนะนํา 90 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร จากการตัดหญาท่ีอายุทุก 6 เดือน ตลอดระยะเวลา 3 ป พบวาการ

ใชใบกระถินอัตรา 90 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ใหความสูงและจํานวนการแตกกอของหญาท้ังสองพันธุ สูงกวาการใช

ปุยยูเรียอัตรา 90 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร โดยเฉพาะในปที่ 1 และ 2 นอกจากนี้ การใชใบกระถินอัตรา 90 กิโลกรัม

ไนโตรเจน/ไร ยังใหผลผลิตนํ้าหนักแหงของเนเปยรมากที่สุดเทากับ 17.68 ตัน/ไร  สูงกวาการใชปุยยูเรีย และการ

ใชใบกระถินที่อัตราตํ่ากวา 90 กิโลกรัมไนโตรเจน/ไร ในสวนของพันธุหญาเนเปยร พบวาหญาบานาใหผลผลิต

นํ้าหนักแหงใกลเคียงกับหญารุกโวนา หญาเนเปยรทั้งสองพันธุมีปริมาณฟอสฟอรัส โพแทสเซียม แคลเซียม 

แมกนีเซียม โซเดียม เถา และคาความรอน ทั้งในสวนใบและลําตนใกลเคียงกัน การไมใสปุยใหปริมาณฟอสฟอรัส

ในลําตนมากที่สุด สวนการใชปุยยูเรียใหปริมาณโพแทสเซียมสูงในลําตนมากที่สุด แตใหปริมาณซัลเฟอรในลําตน

นอยที่สุด และการใชปุยยูเรยียังมีแนวโนมใหปริมาณเถานอยกวาการใชใบกระถิน

คําสําคัญ: หญาเนเปยร  ปุยพืชสด  กระถิน  ผลผลิตชีวมวล  เชื้อเพลิง
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Figure 1  Mean monthly rainfall from March 2011 to February 2013 at the National Corn and Sorghum   

             Research Center, Pak Chong, Nakhon Ratchasima province during 2010 – 2013 
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Table 1 Effect of leucaena as green manure on plant height (cm) of napier grass during 2010 – 2013.  

Year 1 Year 2 Year 3
Rainy
season

Dry season Rainy
season

Dry season Rainy 
season 

Dry season

A. (varieties)    
Wruck wona  341 b1 232 311 190 303 b 152
Bana     362 a 216 332 178 330 a 149

F-test * ns ns ns * ns
B. (kg N/rai)    

0 302 d 190 c 284 d 153 d 264 d 130 b

30   357 bc   224 ab  314 bc 173 c 288 c 134 b

60   375 ab 243 a 337 b 174 c 328 b 154 a

90 389 a 246 a    372 a 196 b      340 ab 169 a

90 (Urea) 335 c 219 b  300 cd 224 a 362 a 167 a

F-test ** ** ** ** * **
AxB ns ns ** ** ns *
1  Means followed by different letters in each column at 95% by Duncan’s Multiple Range Test, ns = non-

significant,  * = significantly different at 95%, ** = significantly different at 99% 

  

Table 2 Effect of leucaena as green manure on tiller number (tiller/clump) of napier grass during 2010 – 

2013  

Year 1 Year 2 Year 3
Rainy
season

Dry season Rainy
season

Dry season Rainy 
season 

Dry season

A. (varieties)    
Wruck wona 14 b1 12 b 13 14 b 14 b 14 b

Bana 21 a 19 a 18 23 a 20 a 22 a

F-test * ** ns * * *
B. (kg N/rai)    

0 13 c 14 b 17 a 18  14 c 17
30   17 bc   16 ab  15 ab 19    17 bc 19
60    21 ab  17 a 15 b 19    17 bc 18
90  24 a  18 a  16 ab 19   20 a 18
90 (Urea)  13 c  14 b 14 b 18   17 b 17

F-test ** * * ns ** ns
AxB * ns ** ns ns ns
1  Means followed by different letters in each column at 95% by Duncan’s Multiple Range Test, ns = non-

significant, * = significantly different at 95%, ** = significantly different at 99% 
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Table 3 Effect of leucaena as green manure on dry matter yield (ton/rai) of napier grass during 2010 – 2013 

Year 1 Year 2 Year 3             Year 1-3 

RS DS Total RS DS Total RS DS Total RS DS Total 

A. 
(varieties) 

            

Wruck 
wona 

3.861 1.82 5.68 3.46 1.06 4.51 3.25a 0.37 3.63 10.57 3.25 13.82 

Bana 3.28 1.62 4.90 3.14 1.17 4.31 2.55b 0.55 3.10 8.97 3.34 12.32 

F-test ns ns ns ns ns ns * ns ns ns ns ns 

B. (kg N/rai)            

0 2.47b 0.99c 3.47c 1.84d 0.60d 2.43d 1.31c 0.25c 1.56c 5.62c 1.84d 7.46d 

30 3.81ab 1.82b 5.63 b 3.20c 0.91c 4.11c 2.63b 0.29c 2.91b 9.63b 3.02c 12.65c 

60 3.86ab 2.25a  6.11ab 3.71b 1.21b 4.92b 3.36a 0.51b 3.86a 10.93b 3.97b 14.89b 

90 5.05a 2.42a 7.17a 4.27a 1.47a 5.74a 3.78a 0.69a 4.47a 13.10a 4.58a 17.68a 

90 

(Urea) 2.67b 

1.12c 3.79c 3.47bc 1.38a 4.85b 3.44a 0.58a

b 

4.02a 9.58b 3.08c 12.66c 

F-test ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** ** 

AxB ns ns ns ns ns ns ns ** ns ns ns ns 
1  Means followed by different letters in each column at 95% by Duncan’s Multiple Range Test, ns = non-

significant, * = significantly different at 95%, ** = significantly different at 99%, RS = Rainy season, DS = Dry 

season 
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Table 4 Effect of leucaena as green manure on elemental composition, ash and heating value (HV) of napier   

           grass 

Leaf 
P K Ca Mg S Na Ash HV

                             
(% dry basis)

                                
(Cal/g) 

A. (varieties)     
Wruck 
wona 0.251 1.00 0.63 0.46 0.17 b 0.01 10.42 4,223
Bana 0.31 1.30 0.64 0.42 0.20 a 0.01 11.02 4,166

F-test       ns        ns        ns      ns       *      ns       ns      ns
B. (kg N/rai)     

0 0.30    0.79 b 0.67 0.53 a    0.16 ab 0.01 11.76 a 3,973 b

30 0.24    1.24 a 0.62 0.35 b    0.15 b 0.01  10.62 ab 3,993 b

60 0.29    1.40 a 0.58 0.36 b    0.20 ab 0.01  10.02 b 4,600 a

90 0.25    1.65 a 0.66 0.31 b    0.20 ab 0.01    9.97 b  4,163 ab

90 (Urea) 0.32   0.68 b 0.66 0.65 a 0.22 a 0.01  11.24 a  4,245 ab

F-test        ns        * ns ** * ns * *
AxB        ns       ns * ns ns ns ns ns
Stem  
A. (varieties)     

Wruck 
wona 0.21 0.71 0.25 0.44 0.15 0.01 5.37 4,371
Bana 0.23 1.05 0.26 0.52 0.15 0.01 6.37 4,307

F-test        ns ns ns ns ns ns ns ns
B. (kg N/rai)     

0 0.35 a 0.65 b 0.27   0.61 a    0.19 a 0.01 6.70 a 4,315
30 0.21 b 0.88 b 0.24   0.43 b    0.14 ab 0.01   5.97 ab 4,290
60 0.20 b 0.88 b 0.26   0.46 b    0.14 ab 0.01 5.36 b 4,405
90 0.18 b   1.46 a 0.25   0.33 b    0.18 a 0.01   6.04 ab 4,315
90 (Urea) 0.19 b 0.53 b 0.26   0.60 a    0.10 b 0.01 5.29 b 4,370

F-test ** ** ns * * ns * ns
AxB ns ns ns ns ns ns ns ns
1  Means followed by different letters in each column at 95% by Duncan’s Multiple Range Test, ns = non-

significant, * = significantly different at 95%, ** = significantly different at 99% 
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