
Agricultural Sci. J. 47 (3) : 405 – 416 (2016) ว. วิทย. กษ. 47(3) : 405 – 416 (2559)

การศึกษาประสิทธิภาพของผงเชื้อแบคทีเรียบาซิลลัสและการประยุกตใชในการควบคุม
โรคราดําของเห็ดนางฟาภูฐาน 

Study on Efficacy of Bacillus Powder and Its Application to Control Black Mold Disease 
of Grey Oyster Mushroom

ปณณวิชญ เย็นจิตต1 และ วาริน อินทนา2*

Punnawich Yenjit1 and Warin Intana2*

Abstract

 A total 8 isolates (PB1-PB8) of Bacillus spp. were isolated from grey oyster mushroom using 

dilution spread plate technique (on nutrient glucose agar). In dual culture test, all isolates provided 3.10 

- 5.65 millimetersof inhibition zone against the mycelial growth of Aspergillus niger, a causal agent of 

black mold disease. Only 2 isolates of Bacillus spp. (PB6 and PB8) gave no inhibition to the growth of 

grey oyster mushroom. Therefore,the Bacillus isolates were selected to formulate as bacterial powder 

having the concentrations of 6.28x106 and 6.53x106 CFU/g. Both bacterial powders showed significant 

effects to control black mold disease and increase grey oyster mushroom yields compared with the 

control 2 (only A. niger). The bacterial powerof PB6 showed only 19.12% of black mold disease and 763.13 

g/bag of mushroom yield, while the control showed highest disease incidence of 85.10% and lowest yield 

of 408.46 g/bag. PB6 and PB8 isolates of bacterial powder were increased when cultured in 3 media 

including brown sugar and yeast extract, cow milk UHT, and young coconut water. For the 

greenhouse testing, all culture treatments significantly controlled the disease and increased the grey oyster 

mushroom yield when compared with the control 2. Especially, Bacillus sp. PB6 cultured in cow milk UHT 

was found only 8.02% of disease incidence and gave 807.56 g/bag of mushroom yield, while the control 

2 showed the highest disease incidence of 84.85% and gave the lowest yield of 410.54g/bag. According 

to biochemical methods and Biolog Microlog System, Bacillus sp. PB6 was identified as B. subtilis.
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บทคัดยอ

 แยกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. จํานวน 8 ไอโซเลต (PB1 – PB8) จากดอกเห็ดนางฟาภูฐานดวยวิธี 

dilution spread plate โดยใชอาหารเลี้ยงเชื้อ nutrient glucose agar เมื่อทดสอบในหองปฏิบัติการพบวาเชื้อ

แบคทีเรีย Bacillus spp. ทุกไอโซเลตสามารถสรางบริเวณใสยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยเชื้อรา Aspergillus 

niger ที่เปนสาเหตุโรคราดําบนดอกเห็ดไดในชวง 3.10–5.65 มิลลิเมตร แตมีเชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. เพียง 2 

ไอโซเลตคือ PB6 และ PB8 ที่ไมมีผลกระทบตอการเจริญของเชื้อเห็ดนางฟาภูฐาน จึงไดรับการคัดเลือกเพื่อนํามา

ผลิตเปนผงเชื้อที่มีปริมาณเชื้อแบคทีเรีย 6.28x106 และ 6.53x106 โคโลนีตอกรัม ตามลําดับ ซึ่งผงเชื้อทั้ง 2 ชนิด

มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราดําและเพิ่มผลผลิตดอกเห็ดนางฟาภูฐานไดดีกวาอยางมีนัยสําคัญเมื่อเปรียบ

เทียบกับกรรมวิธีควบคุม 2 (ใสเฉพาะ A. niger) โดยพบวาในเห็ดท่ีพนดวยเซลลแขวนลอยของผงเชื้อแบคทีเรีย 

Bacillus sp. PB6 มีการเกิดโรคราดําเพียง 19.12 เปอรเซ็นต และใหผลผลิตดอกเห็ด 763.13 กรัมตอถงุ ในขณะ

ที่กรรมวิธีควบคุมพบการเกิดโรคสูงที่สุดท่ี 85.10 เปอรเซ็นต และใหผลผลิตเห็ดนอยที่สุดเพียง 408.46 กรัมตอ

ถุง เชื้อแบคทีเรียไอโซเลต PB6 และ PB8 สามารถเพิ่มปริมาณเมื่อเลี้ยงในอาหาร 3 ชนิด คือนํ้าตาลทรายแดง

ผสมยีสตสกัด นํ้านมวัว UHT และนํ้ามะพราวออนการทดสอบประสิทธิภาพในโรงเรือนพบวาอาหารเลี้ยงเชื้อทั้ง 

3 ชนิดสามารถเพิ่มประสิทธิภาพในการควบคุมโรคราดําของผงเชื้อแบคทีเรียและเพิ่มผลผลิตดอกเห็ดนางฟา

ภูฐานไดดีกวาอยางมีนัยสําคัญเมื่อเทียบกับกรรมวิธีควบคุม 2 โดยเฉพาะผงเชื้อแบคทีเรีย PB6 ที่ขยายเลี้ยงใน

นํ้านมโค UHT พบการเกิดโรคราดําเพียง 8.02 เปอรเซ็นต และใหผลผลิตเห็ด 807.56 กรัมตอถุง ในขณะที่ชุด

ควบคุม 2 พบการเกิดโรคสูงที่สุดท่ี 84.85 เปอรเซ็นต และใหผลผลิตเห็ดนอยที่สุดเพียง 410.54 กรัมตอถุง เมื่อ

ทําการจําแนกเชื้อแบคทีเรีย Bacillus sp. PB6 โดยวิธีชีวเคมีและเครื่อง Biolog Microlog System พบวาเปนเชื้อ

แบคทีเรีย B. subtilis

คําสําคัญ : เห็ด  บาซิลลัส  โรคราดํา  การควบคุมโดยชีววิธี
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Table 1 Efficacy of Bacillus spp. to inhibit of mycelial growth of Aspergillusniger and grey oyster    

              mushroomonpotato dextrose agar at room temperature for 3 days 

 

Treatments Inhibition zone of A.niger
(millimeters) 

Inhibition zone of grey oyster 

mushroom(millimeters) 

Bacillus sp. PB1  5.65 a1/ 3.97 a

Bacillus sp. PB2  4.72 cd  3.72 ab 

Bacillus sp. PB3                3.10 e 1.88 e

Bacillus sp. PB4 4.42 b 3.52 b

Bacillus sp. PB5  4.73 cd  3.60 bc 

Bacillus sp. PB6  5.43 bc 0.00 f

Bacillus sp. PB7  4.18 de 3.15 d

Bacillus sp. PB8 4.47 d 0.00 f

Sterile distilled water 0.00 f 0.00 f

1/Mean values within the same columns followed by the same letter are not significantly different according to 

the Least Significant Difference (P<0.01)  

 

Table 2 Efficacy of Bacillus powders to reduce disease incidence caused by Aspergillusnjger on the bag of    

               grey oyster mushroom and mushroom yield during harvest for 30 days  

 

Treatments Disease incidence (%) Mushroom yield (g/bag)

Bacillus sp. PB6 19.12 c1/ 763.13 b

Bacillus sp. PB8 23.68 b 728.23 c

Carbendarzim 7.45 d 789.33 a

Control 1 (no A. niger) 00.00 e 791.02 a

Control2 (only A. niger) 85.10 a 408.46 d

1/Mean values within the same columns followed by the same letter are not significantly different according to 

the Least Significant Difference (P<0.01)  
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 Bacillus spp. 

   

bacillomycin D bacillomycin fengycin iturin  

surfactin (Nagy et al., 2012) 

  Bacillus spp. 

 Aspergillus niger 
 

 Bacillus spp. 

 BiologMicrolog System  

(Payapanon et al., 2011) 
Table 3 Efficacy of Bacillus cultures to reduce disease incidence caused by Aspergillus njger on the bag of  

              grey oyster mushroom and mushroom yield during harvest for 30 days 

เห็ดนางฟาภูฐาน

Treatments Disease incidence (%) Mushroom yield (g/bag)

Bacillus sp.PB6+ Brown sugar + yeast extract   8.18 e1/ 804.24 b

Bacillus sp.PB8+ Brown sugar + yeast extract 13.54 d 789.13 d

Bacillus sp.PB6+ Cow milk UHT  8.02 e   807.56 ab

Bacillus sp.PB8+ Cow milk UHT 12.96 d   790.48 cd

Bacillus sp.PB6+ Young coconut water 16.65 c 793.62 c

Bacillus sp.PB8+ Young coconut water 18.56 b 782.35 e

Carbendazim  7.98 e   805.25 ab

Control 1 (no A. niger)  0.00 f  809.32 a

Control2 (only A. niger) 84.85 a 410.54 f

1/Mean values within the same columns followed by the same letter are not significantly different according to 

the Least Significant Difference (P<0.01)  
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