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Abstract

 Mutation breeding of Bougainvillea ‘Sawitree’ by acute irradiation was carried out. Completely 

Randomized Design was used. Stem were irradiated with the dose of 0, 10, 20, 30, 40, 50 and 60 gray of 

gamma ray (dose rate 2.32 Gy/min). The radiation doses that resulted in 50% death rate (LD
50(120day)

) was 

approximately 32 Gy and 50% growth reduction (GR
50(120day)

) was approximately 7 Gy. However, the radia-

tion treatment clearly led to the decrease in survival percentage and growth percentage, corresponding 

to the increase in dose radiation. The most appropriate dose of gamma radiation for inducing mutation in 

bougainvillea was 20 – 40 Gy for the Sawitree. Regarding mutation, the results revealed that irradiation 

could induce morphological changes of leaves, i.e., leaf variegation pattern, leaf shape, leaf color, leaf 

size and bract. A total of mutant plants with the leaf patterns changes to aurea-albino, margined, secto-

rialed and bract changes to orange-red were selected.
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บทคัดยอ

 การปรับปรุงพันธุเฟองฟาพันธุสาวิตรี ดวยวิธีการฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน ณ สถาบันเทคโนโลยี

นิวเคลียรแหงชาติ(องคการมหาชน) กระทรวงวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี จังหวัดนครนายก อัตรารังสีที่ฉาย คือ 

2.32 เกรยตอวินาทีวางแผนการทดลองแบบ CRD มาฉายรังสีที่ปริมาณ 0 10 20 30 40 50 และ 60 เกรย โดยมี

วัตถุประสงคเพื่อหาปริมาณรังสีที่เหมาะสมสําหรับใชในการปรับปรุงพันธุเฟองฟาพันธุสาวิตรี จากการศึกษาพบ

วา ปริมาณรังสีที่ทําใหเฟองฟาพันธุสาวิตรีตาย 50 เปอรเซ็นต ที่ 120 วัน (LD
50(120day)

) เทากับ 32 เกรย และ

ปริมาณรังสีที่ทําใหพืชลดการเจริญเติบโตลง 50 เปอรเซ็นต ที่ 120 วัน (GR
50(120day)

) เทากับ 7 เกรยอยางไรก็ตาม

การฉายรังสีสงผลทําใหอัตราการรอดชีวิตและการเจริญเติบโตของเฟองฟาพันธุสาวิตรีมีแนวโนมลดลงเมื่อไดรับ

ปริมาณรังสีที่สูงขึ้นปริมาณรังสีแกมมาที่เหมาะสมสําหรับการปรับปรุงพันธุเฟองฟาพันธุสาวิตรีอยูในชวง 20 – 

40 เกรย การฉายรังสีมีผลทําใหเกิดลักษณะการกลายโดยเกิดการเปลี่ยนแปลงรูปแบบการดางของใบ สีของใบ

ประดับ ขนาดของใบ และขนาดของใบประดับ จากการคัดเลือกลักษณะกลายของเฟองฟาพันธุสาวิตรีในสวนของ

ใบมีลักษณะใบเกิดสีงาชาง ดางขอบเหลือง ดางครึ่งใบ และมีขนาดใบใหญขึ้น ในสวนของใบประดับมีขนาดใหญ

ขึ้น พบสีใบประดับเปนสีแดงอมสม

คําสําคัญ : เฟองฟา  รังสีแกมมา  การฉายรังสีแบบเฉียบพลัน  การกลายพันธุ
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    Figure 1 Bougainvillea cv. ‘Sawitree’               Figure 2 Thailand Institute of Nuclear Technology  

      (Public Organization), NakhonNayok 

 

 

 

 

 0 10 20 

30 40 50  60   120 

 (Table 1) 

 

 

 (Figure 3) 

  LD50(120day) 

 32  

 LD50(120day)  34.59   

 

 

 

 

 

 

 

 

  10  

  100 

 

 60    0 

 

  

 

  

 Swaroop et al. 
(2015)  

Mahatma Gandhi 

 

การปรับปรุงเฟองฟาพันธุสาวิตรี



ปท่ี 47 ฉบับท่ี 3 กันยายน – ธันวาคม 2559ว.วิทยาศาสตรเกษตร 433

Table 1 Number survival plants and percentage of survival plants at 120 days after radiation treatment of 

 bougainvillea 'Sawitree' 

 

Dose 

(Gy) 

No. of 

irradiated 

plants 

No. of 

survival plants

Percentage of survival plants  

(compared to control) 

0 15 15 100a

10 15 15 100a

20 15 13 86.67a

30 15 8 53.33b

40 15 6 40bc

50 15 4 26.67c

60 15 0 0d

F-test  **

C.V.%  22.537

 

Note ** Significant level at 99% with different superscripts indicate a statistically significant difference 

 when compared using Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 3  The relationship between irradiated dose of gamma ray and percentage of survival plants compared 

     to control of bougainvillea 'Sawitree' at 120 days after irradiation 
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Table 2 Vegetative of bougainvillea 'Sawitree' at 120 days after irradiation 

 

Dose 

(Gy) 

Bract (cm.) Leaf (cm.) Mean plant 

height 

(cm.) 

Percentage of plant 

height compared to 

control 

width length width Length

0 1.16 1.91 2.78ab 4.20ab 13.258a 100 

10 1.14 1.86 2.88a 4.28ab 4.432b 33.333 

20 1.15 1.89 2.65abc 4.18ab 1.752bc 13.213 

30 1.11 1.83 2.85a 4.38a 1.234c 9.306 

40 1.10 1.80 2.55bc 3.96b 0.904c 6.817 

50 1.10 1.80 2.49c 4.05b 1.873bc 14.125 

F-test ns ns * * **  

C.V.% 11.55 9.97 15.58 12.05 10.67  

 

Note ns Non Significant level at 99% 

 * Significant level at 99%  

 ** Significant level at 99% with different superscripts indicate a statistically significant difference 

 when compared using Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4  The relationship between irradiated dose of gamma ray and percentage of plant height compared to 

     control of bougainvillea 'Sawitree' at 120 days after irradiation 

 

GR
50(120day)

= 7 Gy
y = -1.4652x + 66.096 
R² = 0.5862 
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Table 3 Mutation frequencies in the M1V2generation after gamma irradiation 

 

Dose 

(Gy) 

No. of 

irradiated 

plants 

No. of 

mutants 

Characterization of mutant Mutation 

frequency (%) 

0 15 - - 0 

10 15 - - 0 

20 15 2 Mutant1 Leafsize, Leaf shape(Fig. 5)

Mutant2  Leaf color, Bract size(Fig 6) 
13.33 

30 15 1 Mutant3  Leaf color, Bractcolor (Fig 7) 6.67 

40 15 - - 0 

50 15 - - 0 

60 15 - - 0 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5 Effect of gamma irradiation at 20 Gy on leaves of bougainvillea ‘Sawitree’ 

   (A) Leaf curl 

   (B) Leaf shape wasobovate 

   (C) Leaf shape was rhomboidal 
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Figure 6 Effect of gamma irradiation at 20 Gy on leaves of bougainvillea ‘Sawitree’ in M1V2 generation 

   (A) Stem 

   (B) Leaf and bract of the original cultivars 

   (C) Leaf patterns were changed to albino, margined, sectorialed and leaf size was increasing 

   (D) Bract size was increasing 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 7 Effect of gamma irradiation at 30 Gy on leaves of bougainvillea ‘Sawitree’ in M1V2 generation 

   (A) Leaf patterns were changed to margined 

   (B) Bract were changed to orange-red 
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Table 4  Characterization of mutant in the M1V2generation after gamma irradiation. Compared to control at 120   

            days 

 

Original cultivars / 

Mutant 

Dose 

(Gy) 
Stem Leaves Bract 

Original cultivars 

(Figure 1 ) 

0 Mean of plant 

height was 59.72 

cm. 

The ovate leaves are 

green.Mean of leaves 

width was 2.3 cm. and 

leaves length was 4 

cm. 

The bracts are dark 

pink, or purple, flowers 

are cream colored. 

Mean of bract width was 

1.1 cm. and bract length 

was 1.8 cm. 

Mutation no.1 

(Figure 5) 

20 Plant height was 

15 cm. 

Leaf curl, leaf shape 

wasobovate, 

rhomboidal. 

Mean of leaves 

widthwas 5 cm. and 

leaves length was 7 

cm. 

The bracts are dark 

pink, flowers are cream 

colored. 

Bract width was 1.2 cm. 

and bract length was 2 

cm. 

Mutation no.2 

(Figure 6) 

20 Plant height was 

23.5 cm. 

Leaf patterns were 

changed to albino, 

margined, sectorialed 

and leaf size was 

increasing. Mean of 

leaves widthwas 2.3 

cm. and leaves length 

was 4.7 cm. 

The bracts are dark 

pink. Bract size was 

increasing. Bract 

widthwas 1.9 cm. and 

bract length was 3 cm. 

Mutation no.3 

(Figure 7) 

30 Plant height was 

18.5 cm. 

Leaf patterns were 

sectorialed. Mean of 

leaves widthwas 2.6 

cm. and leaves length 

was 4.5 cm. 

The bract isorange-red. 

Bract width was 1.1 cm. 

and bract length was 1.7 

cm. 
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