
Agricultural Sci. J. 47 (3) : 441 – 451 (2016) ว. วิทย. กษ. 47(3) : 441 – 451 (2559)

การปรับปรุงพันธุไทรยอยใบทูและไทรยอยใบแหลมโดยการใชรังสีแกมมา
Improvement of Chinese Banyan (Ficus microcarpa L.f.) and 

Weeping Fig (F. benjamina L.) Using Gamma Ray

สุทธาสินี ปนทอง1, ธัญญะ เตชะศีลพิทักษ1*, ทัศไนย จารุวัฒนพันธ1

พีรนุช จอมพุก2 และ วิชัย ภูริปญญวานิช3

Suthasinee Pinthong1, Thunya Taychasinpitak1*, Tassanai Jaruwattanaphan1

Peeranuch Jompuk2 and Vichai Puripunyavanich3

Abstract

 Fig trees are popular landscaping trees that can help reduce air pollution. This research intended 

to create greater genetic diversity in fig trees through mutation breeding. Cuttings from Chinese banyan 

(Ficus microcarpa L.f.) and 4 cultivars of Benjamin’s fig (Ficus benjamina L.) (Weeping fig, Weeping 

fig No. 1, Weeping fig No. 2 and Weeping fig No.3) were exposed to acute gamma irradiation in two 

seperate experiments. For the first,the cutting were irradiated at the dose of 0, 50, 60 and 70 Gray 

(dose rate 2.47 Gy/min) and in the second experiment, the radiation doses were 0, 10, 20, 30 and 40 

Gray (dose rate 2.32 Gy/min). The treatment of 50 Gray resulted in mutated Chinese banyan plants with 

variegated leaf margins and the treatment of 20 Gray resulted in fig trees with larger leaves.
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บทคัดยอ

 ไทรเปนไมประดับที่ใชตกแตงเพื่อความสวยงามของสถานที่และชวยในการลดมลภาวะทางอากาศที่มี

เพิ่มมากขึ้นในปจจุบัน และเพื่อสรางความหลากหลายจึงไดทําการปรับปรุงพันธุโดยใชรังสีแกมมา การทดลองนี้

ใชไทรจํานวน 5 พันธุ คือ ไทรยอยใบทู  ไทรยอยใบแหลม  ไทรยอยใบแหลม No.1 ไทรยอยใบแหลม No.2 และ

ไทรยอยใบแหลม No.3 โดยนําก่ิงชําของไทรมาฉายรังสีแกมมาแบบเฉียบพลัน โดยแบงเปน 2 การทดลอง การ

ทดลองที่ 1 ฉายที่ปริมาณรังสี 0 50 60 และ 70 เกรย (อัตรารังสี 2.47 เกรย/นาที) และการทดลองที่ 2 ฉายที่

ปริมาณรังสี 0 10 20 30 และ 40 เกรย (อัตรารังสี 2.32 เกรย/นาที) พบวาปริมาณรังสีที่ 50 เกรย สามารถชักนําให

ไทรยอยใบทู แสดงลักษณะขอบใบดาง ในขณะที่ปริมาณรังสีที่ 20 เกรยชักนําใหไทรมีขนาดใบใหญขึ้นเมื่อเปรียบ

เทียบกับชุดควบคุม

คําสําคัญ : ไทร  การปกชํา  การฉายรังสีแกมมา  การชักนําใหเกิดการกลายพันธุ
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Figure 1 Characteristic of Ficus 5 cultivars:Chinese banyan(A)  Weeping fig (B) 

      Weeping fig No.1 (C)  Weeping figNo.2 (D)  Weeping fig No.3 (E) 

 

 

     
 

 

Figure 2 Leaves of Chinese banyan after irradiated with gamma ray at the dose 50 Gy (B-C) compared with control (A) 
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Table 1 Survival rate (%) of Ficus 5 cultivars after acute irradiation with different doses of gamma-rays for 150 

days 

 

Treatments 

(Gy) 

Total 

No. of 

plants 

Survival rate (%)

Chinese 

banyan 

Weeping 

fig 

Weeping fig 

No.1 

Weeping fig 

No.2 

Weeping fig 

No.3 

Control 30 100a1/ 100a 97a 93a 93a

50 30 37b   3b 0b  0b   0b

60 30  0c   3b 0b  0b   0b

70 30  0c   0b 0b  0b   0b

F-test  ** ** ** ** ** 

C.V. (%)  37.87 50.86 52.30 52.59 52.59

  

** Statistically significant difference at 99% confidence level 

1/ Mean values in the same columns followed by different superscripts are statistically differentwhen 

compared using Duncan’s New Multiple Range Test  
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Table 2 Survival rate (%) of Ficus 5 cultivars after acute irradiation with different doses of gamma-rays for 150 

days 

 

Treatments 

(Gy) 

Total No. 

of plants 

Survival rate (%)

Chinese 

banyan 

Weeping 

fig 

Weeping fig 

No.1 

Weeping fig 

No.2 

Weeping fig 

No.3 

Control 30 100 100  93 100      87ab1/

10 30 100 100 100 100 100a

20 30 100 100 100 100 100a

30 30 100 100 100 100  93ab

40 30 100 100 100 100 73b

F-test  ns ns ns ns **

C.V. (%)  0 0 1.35 0 4.24

 

**Statistically significant difference at 99% confidence level 

ns Non significant difference 
1/Mean values in the same columns followed by different superscripts are statistically different when 

compared using Duncan’s New Multiple Range Test 

 
 

Table 3 Plant height of Ficus 5 cultivarsafter acute irradiation with different doses of gamma-rays for 150 days 

 

Treatments 

(Gy) 

Plant height (cm)

Chinese 

banyan 
Weeping fig 

Weeping fig 

No.1 

Weeping fig 

No.2 

Weeping fig 

No.3 

Control 35.02±5.91 32.45±11.20 13.96±8.43c1/ 20.74±8.97bc 10.90±6.59ab

10 35.89±7.78 35.46±10.20 23.19±7.25a 17.25±8.02c 12.46±3.82ab

20 34.59±8.38 30.10±8.81 18.20±10.87bc 21.67±5.80ab 13.31±3.51a

30 36.34±7.24 34.75±14.09 20.82±8.54ab 21.70±7.91ab 9.96±4.30b

40 37.72±7.05 32.47±8.75 21.16±7.30ab 25.51±7.79a 5.55±7.18c

F-test ns ns ** ** ** 

C.V. (%) 20.38 32.65 44.40 36.34 50.79 

 

** Statistically significant difference at 99% confidence level 

ns Non significant difference 
1/ Mean values in the same columns followed by different superscripts are statistically different when 

compared using Duncan’s New Multiple Range Test 
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Table 4 Leaf length of Ficus 5 cultivars in generation M1V2 after acute irradiation with different doses of gamma-

rays for 150 days 

 

Treatments 

(Gy) 

Leaf length (cm)

Chinese 

banyan 
Weeping fig 

Weeping fig 

No.1 

Weeping fig 

No.2 

Weeping fig 

No.3 

Control 6.42±0.26b1/ 5.80±0.38bc 5.92±0.40b 4.10±0.58b 3.58±0.08bc

10 6.90±0.55ab 6.36±0.72ab 5.56±0.38b 3.68±0.50b 4.20±0.27ab

20 7.66±1.14a 6.80±0.58a 6.80±0.57a 6.12±0.66a 4.42±1.06a

30 7.02±0.68ab 5.64±0.51bc 5.52±0.31b 3.62±0.36b 2.78±0.55d

40 6.24±0.77b 5.50±0.40c 5.64±0.44b 5.66±0.78a 3.16±0.27cd

F-test * ** ** ** ** 

C.V. (%) 10.80 8.84 7.27 12.81 15.54 

* Statistically significant difference at 99% confidence level 

** Statistically significant difference at 99% confidence level 

1/Mean values in the same columns followed by different superscripts are statistically different when 

compared using Duncan’s New Multiple Range Test  
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Table 5 Leaf width of Ficus 5 cultivarsin generation M1V2 after acute irradiation with different doses of gamma-

rays for 150 days 

 

Treatments 

(Gy) 

Leaf width (cm)

Chinese 

banyan 
Weeping fig 

Weeping fig 

No.1 

Weeping fig 

No.2 

Weeping fig 

No.3 

Control 2.60±0.16b1/ 2.72±0.11bc 2.62±0.13a 2.48±0.19bc 1.42±0.19b

10 2.78±0.16b 3.10±0.24a 2.48±0.18abc 2.26±0.11c 1.40±0.20b

20 3.52±0.41a 3.02±0.27ab 2.56±0.15ab 2.82±0.13a 2.24±0.38a

30 2.78±0.20b 2.34±0.32d 2.26±0.19c 2.46±0.21bc 1.28±0.13b

40 2.78±0.23b 2.64±0.11cd 2.36±0.23bc 2.54±0.21b 2.06±0.34a

F-test * * * * * 

C.V. (%) 8.72 8.25 7.35 6.96 15.75

 

*Statistically significant difference at 99% confidence level 

1/Mean values in the same columns followed by different superscripts are statistically different when 

compared using Duncan’s New Multiple Range Test 
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Figure 3 Leaf characteristic of Ficus 5 cultivars after radiated with 0, 10, 20, 30 and 40 Gy for 150 days:    

               Chinese banyan (A) Weeping fig (B) Weeping fig No.1 (C) Weeping fig No.2 (D) Weeping fig No.3 (E)  
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