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ABSTRACT: Fungal organisms are important players in the ecosystem. Fungal decomposers 
isolated from leaf litters may exhibit antagonistic interactions which can influence the growth 
of other microorganisms. Thus, the present study was aimed to obtaining information on the 
diversity of microfungi associated with leaf litter and to test the antagonistic activity against some 
plant pathogenic fungi in vitro. Sixteen samples of leaf litter were collected from eight provinces 
from August 2018 to June 2019. Moist chamber method was used for fungal isolation. Identification 
of the fungal isolates was based on morphological characteristics. Seventy-six isolates comprising 
20 genera and 27 species of microfungi were found. Aspergillus spp. was the most common 
species, followed by Colletotrichum spp., Fusarium spp. and Pestalotiopsis spp. Six species of 
leaf litter fungi including Beltrania rhombica, Chaetomium crispatum, Ellisiopsis gallesiae, 
Emericella variecolor, Robillarda roystoneae and Spegazzinia tessarthra were selected for 
antagonistic activity tests as dual culture with 8 plant pathogenic fungi including Colletotrichum 
gloeosporiosdes, Curvularia lunata, Fusarium solani, Phytophthora nicotianae, P. palmivora, 
P. parasitica, Rhizoctonia solani and Sclerotium rolfsii. The results revealed that B. rhombica 
isolated from rose apple leaf litter inhibited 74.37% on the mycelial growth of P. parasitica and 
also inhibited P. palmivora and P. nicotianae at 71.78% and 71.60%, respectively.  Meanwhile, 
C. crispatum from mango leaf litter, E. variecolor from rose apple leaf litter and R. roystoneae 
from jack fruit leaf litter inhibited mycelial growth of P. palmivora at 71.41%, 71.78% and 72.11%, 
respectively.
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บทคัดย่อ

ราเป็นจุลนิทรย์ีทีม่คีวามส�ำคญัในระบบนเิวศ 
ราผู้ย่อยสลายที่เจริญบนซากใบพืชอาจมีบทบาทต่อ
การเจริญของจุลินทรีย์ชนิดอื่นได้ ดังนั้น งานวิจัยนี้จึง
มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความหลากหลายของชนิดรา
ทีเ่จรญิบนซากใบพชืและทดสอบการเป็นปฏปัิกษ์ต่อรา
สาเหตโุรคพืชในสภาพห้องปฏิบตักิาร โดยเกบ็ตวัอย่าง
ซากใบพชืทีร่่วงหล่น จ�ำนวน 16 ตัวอย่าง จาก 8 จังหวดั 
ระหว่างเดือนสิงหาคม 2561 ถึง เดือนมิถุนายน 2562 
แยกราโดยวิธี moist chamber และจัดจ�ำแนกชนิด
โดยใช้ลกัษณะสณัฐานวทิยา พบราจ�ำนวน 76 ไอโซเลท 
จ�ำแนกเป็น 20 สกุล 27 ชนิด ราท่ีพบมากที่สุด  
คือ Aspergillus spp. รองลงมาคือ Colletotrichum 
spp., Fusarium spp. และ Pestalotiopsis spp.   
คดัเลือกราจากซากใบพชืจ�ำนวน 6 ชนดิ ได้แก่ Beltrania 
rhombica, Chaetomium crispatum, Ellisiopsis 
gallesiae, Emericella variecolor, Robillarda 
roystoneae และ Spegazzinia tessarthra  น�ำมา
ทดสอบการเป็นปฏิปักษ์โดยวิธี dual culture ต่อรา
สาเหตุโรคพืช 8 ชนิด ได้แก่ Colletotrichum 
gloeosporiosdes, Curvularia lunata, Fusarium 
solani, Phytophthora nicotianae, P. palmivora, 
P. parasitica, Rhizoctonia solani และ Sclerotium 
rolfsii พบว่า รา B. rhombica ที่แยกได้จากใบชมพู่  
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา  
P. parasitica ได้ ร้อยละ 74.37 และยงัสามารถยบัยัง้ 
รา P. palmivora และ P. nicotianae ได้ร้อยละ  
71.78 และ ร้อยละ 71.60 ตามล�ำดับ ในขณะที่ รา  
C. crispatum ทีแ่ยกได้จากใบมะม่วง E. variecolor แยก
ได้จากใบชมพู ่และ R. roystoneae แยกได้จากใบขนุน 
มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา  
P. palmivora ได้ร้อยละ 71.41, 71.78 และ 72.11 
ตามล�ำดบั 

ค�ำส�ำคัญ: รา, ความหลากหลาย, ซากใบพืช, รา
ปฏิปักษ์, ราโรคพชื

บทน�ำ

ราที่เจริญบนซากใบพืช (Leaf litter fungi) 
จดัเป็นจลุนิทรย์ีทีม่คีวามส�ำคญัในระบบนเิวศมบีทบาท
เป็นผู้ย่อยสลายเศษซากพืชและอินทรียวัตถุต่าง ๆ 
ท�ำให้ดินมีความอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเพาะปลูก
พืช (Domsch et al., 1993; Duong et al., 2004; 
Song and Soytong, 2017) ความหลากหลายของ
ชนิดและปริมาณของราท่ีพบบนซากใบพืช ข้ึนอยู่กับ
ปัจจัยหลายอย่าง ได้แก่ ชนิดพืช สภาพภูมิอากาศ  
รวมถงึวธิกีารทีใ่ช้ในการแยกรา (Bills and Polishook, 
1994)   ราที่ เจริญบนซากใบพืชหลายชนิดมี
ประสทิธภิาพในการสร้างสารออกฤทธิท์างชวีภาพและ
เอนไซม์หลายชนิด (Duong et al., 2004) ตัวอย่างรา
ทีเ่จรญิบนซากใบพชื เช่น รา Volutella sp. มรีายงาน
พบบนซากใบไผ่ สามารถย่อยสลายแป้งได้ รา Candida 
albicans และ Memnoniella echinata พบเจริญ
บนใบกล้วยและใบกล้วยไม้ สามารถย่อยสลายเซลลโูลส
ได้ (Domsch et al., 1993) ราจากซากใบพชืส่วนใหญ่
เป็นราในกลุ่ม Hyphomycetes สร้างสปอร์เรียกว่า  
โคนิเดียม (Conidium) ท่ีมีลักษณะแตกต่างกัน 
Manoch et al. (2006) พบราจากซากใบพชืทีน่่าสนใจ
หลายชนิด โดยรายงานว่า รา Chaetomium cupreum, 
Gilmaniella humicola, Helicosporium sp., 
Memmaria echinobotryoides, Scytalidium 
lignicola, Trichoderma hamatum, T. harzianum, 
Volutella sp. และ Wiesneriomyces sp. สร้าง 
เอนไซม์เซลลูเลส (Cellulase) ท่ีมีศักยภาพสามารถ 
น�ำไปพัฒนาเป็นปุ๋ยชีวภาพได้ นอกจากนี้ Nikonov  
et al. (2007) รายงานว่า พบรา Alternaria alternata 
และ Curvularia geniculata มีประสิทธิภาพในการ
สร้างเอนไซม์แลคแคส (Laccase) สามารถย่อยสลาย
ลกินิน และฮวิมสัให้เป็นดินทีอ่ดุมสมบรูณ์เหมาะแก่การ
ปลูกพืช นอกจากนี้ ราที่เจริญบนซากใบพืชบางชนิด 
ยังมีความสามารถในการเป็นปฏิปักษ์ต่อเช้ือจุลินทรีย์
ที่ก่อโรคในพืช เช่น Trichoderma harzianum,  
T. viride และ T. virens โดยมีรายงานการน�ำมาใช้
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ควบคุมราสาเหตุโรคพืชที่ส�ำคัญหลายชนิด เช ่น 
Phytophthora spp., Pythium spp. และ Sclerotium 
rolfsii (Kaewchai, 1997; Chamswarng et al., 
2001)  เป ็นต ้น  ดั งนั้ น  การศึกษาราที่ เ จ ริญ 
บนซากใบพืชจะช่วยท�ำให้ได้ข้อมูลชนิดและรวบรวม
สายพันธุ์รา ซ่ึงเป็นทรัพยากรจุลินทรีย์ในธรรมชาติท่ี
ส�ำคัญอีกแหล่งหนึ่ง และการคัดเลือกสายพันธุ์ราเพื่อ
น�ำมาทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ต่อราสาเหตุโรคพืชจะ
เป็นข้อมูลในการศึกษาต่อยอดในการใช้ประโยชน์จาก
เชื้อราเพื่อควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีต่อไปในอนาคต

อุปกรณ์และวิธีการ

การเก็บตัวอย่าง
เกบ็ตวัอย่างซากใบพชืจ�ำนวน 16 ตวัอย่าง จาก

พืช 9 ชนิด ได้แก่ ขนุน ชมพู่ จ�ำปี กระดังงา มะม่วง 
ปาล์ม ยาง น้อยหน่า และกล้วยไม้ จากสถานที่ต่าง ๆ 
รวม 8 จังหวัด ได้แก่ กรุงเทพมหานคร นครสวรรค์ 
บุรีรัมย์ ปทุมธานี พระนครศรีอยุธยา ราชบุรี ร้อยเอ็ด 
และสุราษฎร์ธานี ระหว่างเดือนสิงหาคม พ.ศ. 2561 
ถงึเดอืนมถินุายน พ.ศ. 2562 บนัทกึข้อมลูตัวอย่าง และ
น�ำมาแยกราในห้องปฏิบัติการ

การแยกและจ�ำแนกชนิดรา
การแยกราด้วยวธิ ีmoist chamber (Manoch 

et al., 2006) โดยน�ำตัวอย่างซากใบพืชวางในภาชนะ
ใสที่มีฝาปิด ให้ความชื้น และน�ำไปวางในบริเวณที่มี
แสงแดดส่อง บ่มที่อุณหภูมิห้อง (28 องศาเซลเซียส) 
สังเกตการเจริญของราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ 
stereo บันทึกลักษณะของราที่พบและแยกราให้เป็น
เชือ้บริสทุธ์ิ โดยใช้เขม็เขีย่ทีล่นไฟฆ่าเชือ้ ย้ายโครงสร้าง
ของราน�ำไปเลี้ยงบนอาหาร half strength potato 
dextrose agar (1/2 PDA) ที่ผสมปฏิชีวนะสาร 
สเตรปโตมัยซิน (Streptomycin) บ่มเชื้อที่อุณหภูมิ
ห้องเป็นเวลา 3–5 วนั จากนัน้ ใช้เขม็เขีย่ทีล่นไฟฆ่าเช้ือ 
ย้ายราไปเลี้ยงบนอาหาร PDA เพื่อให้ได้สายพันธุ์รา 
บริสุทธิ์ จัดจ�ำแนกชนิดราโดยศึกษาลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาของราภายใต้กล้องจุลทรรศน์แบบ 
stereo และศึกษาการเจริญของราบนอาหารเลี้ยงเชื้อ
ชนิดต่าง ๆ  ได้แก่ carnation leaf–piece agar (CLA) 
และ corn meal agar (CMA) หลังจากบ่มไว้เป็นเวลา 
7–14 วัน วัดขนาดและบันทึกลักษณะของโคโลนี การ
สร้างเม็ดสี (Pigment) ศึกษาลักษณะโครงสร้างของ
ส ่ วนขยายพันธุ ์ ภ าย ใต ้ กล ้ อ งจุ ลทรรศน ์ แบบ 
compound เปรียบเทียบข้อมูลกับเอกสารอ้างอิง 
(Ellis, 1971; 1976; Domsch et al., 1993; Seifert 
et al., 2011) ค�ำนวณค่าเปอร์เซน็ต์ความถีข่องราทีพ่บ 
(Frequency of occurrence percent, FO%) โดย
ใช้สูตร (จ�ำนวนราแต่ละชนิดท่ีพบ/จ�ำนวนชนิดรา
ทั้งหมด) x 100 (Su–Han et al., 2019)

การทดสอบการเป็นปฏปัิกษ์ของราจากซากใบพชืใน
การยบัยัง้การเจรญิของราสาเหตโุรคพชื 

คดัเลอืกราจากซากใบพชื โดยพจิารณาจากการ
เจริญอย่างรวดเร็วสามารถสร้างเส้นใยเต็มจานอาหาร
เลี้ยงเชื้อภายในเวลา 5 วัน และเป็นราที่มีรายงานการ
สร้างเอนไซม์หรือสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ เพื่อน�ำมา
ใช้ในการทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ต่อราสาเหตุโรคพืช 
8 ชนิด (Table 1) โดยเลี้ยงราบนอาหาร PDA เป็น
ระยะเวลา 7 วัน จากนั้น ใช้ cork borer ขนาดเส้น
ผ่านศนูย์กลาง 0.5 เซนตเิมตร เจาะช้ินวุ้นบรเิวณปลาย
เส้นใยของราท่ีใช้ทดสอบ ใช้เข็มเข่ียท่ีลนไฟแล้วย้ายช้ิน
วุน้ท่ีมีเส้นใยไปวางบนอาหาร PDA ให้ห่างจากขอบจาน
อาหารเลี้ยงเชื้อ 2 เซนติเมตร ในลักษณะตรงข้ามกัน 
(Dual culture) บ่มที่อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 14 วัน 
ท�ำการทดลอง 5 ซ�้ำ สังเกตการเจริญของราและวัด
ขนาดเส้นผ่านศนูย์กลางโคโลนขีองเช้ือราสาเหตโุรคพืช 
หน่วยเป็นเซนตเิมตร ค�ำนวณค่าการยบัยัง้ (% Inhibition) 
โดยใช้สูตร [(A

0
-A

i 
)/ A

0
] x 100 โดยให้ A

0
 คือ  

เส้นผ่านศูนย์กลางโคโลนีของราสาเหตุโรคพืชใน 
ชุดควบคุม (Control) และ A

i
 คือ เส้นผ่านศูนย์กลาง 

โคโลนีของราสาเหตุโรคพืชในจานอาหารทดสอบ 
(Piasai and Sudsanguan, 2018)
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Table 1  Species of plant pathogenic fungi

Plant pathogenic fungi Disease Host

Colletotrichum gloeosporioides

Curvularia lunata

Fusarium solani

Phytophthora nicotianae  

Phytophthora palmivora

Phytophthora parasitica

Rhizoctonia solani

Sclerotium rolfsii

Anthracnose

Dirty panicle

Wilt

Root rot

Root rot

Root rot

Sheath blight

Tuber rot

Mango (Mangifera indica)

Rice (Oryza sativa)

Cucumber (Cucumis sativus)

Pineapple (Ananas comosus)

Durian (Durio zibethinus)

Orange (Citrus reticulata)

Rice (Oryza sativa)

Potato (Solanum tuberosum)

การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ
น�ำข้อมูลที่ได้มาวิเคราะห์ค่าความแปรปรวน 

(Analysis of variance, ANOVA) ใช้แผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ Completely randomized design 
(CRD) และเปรยีบเทยีบความแตกต่างค่าเฉลีย่ระหว่าง
กลุ่มข้อมูลโดยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่นร้อยละ 95 

ผลการทดลองและวิจารณ์

ความหลากหลายของราบนซากใบพืช
พบราจ�ำนวน 76 ไอโซเลท จ�ำแนกได้ 20 สกุล 

(Genera) 27 ชนิด (Species)  โดยมีลักษณะทาง

สัณฐานวิทยาแสดงใน Table 2  ราที่พบมากที่สุด 
ได ้ แก ่  Asperg i l lus  spp .  รองลงมาได ้แก ่ 
Col letotr ichum spp. ,  Fusar ium spp. , 
Pestalotiopsis spp., Rhizopus stolonifer, 
Penicillium spp., Curvularia spp., Alternaria 
alternata ส่วนราท่ีพบเพียง 1 ไอโซเลต ได้แก ่
Beltrania rhombica, Chaetomium crispatum, 
Cladosporium cladosporioides, Ellisiopsis 
gallesiae, Emericella variecolor, Lasiodiplodia 
theobromae ,  Monod ic tys  fluctuata ,  
Nigrospora oryzae, Robillarda roystoneae  
และ Spegazzinia tessarthra (Figure 1 และ  
Table 3) 
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Table 2 Morphological characteristics of leaf litter fungi cultivated on PDA at 14 days

No. Leaf litter fungi
Colony Conidia

Color Diam (cm) Color Shape Size (µm)

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Alternaria alternata

Aspergillus flavus

A. japonicus

A. niger

A. terreus

Beltrania rhombica

Chaetomium crispatum

Cladosporium cladosporioides

Colletotrichum gloeosporioides

C. circinans

Colletotrichum sp.

Curvularia lunata

C. pallescens

Ellisiopsis gallesiae

Emericella variecolor

Fusarium semitectum

F. solani

F. oxysporum

Lasiodiplodia theobromae

Memnoniella echinata

Monodictys fluctuata

Nigrospora oryzae

Penicillium sp. 1

Penicillium sp. 2

Pestalotiopsis uvicola

P. clavata

Pithomyces maydicus

Rhizopus stolonifer

Robillarda roystoneae

Spegazzinia tessarthra

gray

green

brown–dark brown

black

pale yellow–brown

brown–black

brown–black

brown–green

white–gray

white

brown–gray

dark black

brown–green

white–gray

green

white

cream–pale yellow

cream–purple

dark black

pale yellow

gray–dark gray

gray–brown

white–gray

white–green

white–cream

white–brown

brown–dark brown

white–gray

white–pale brown

white–gray

8.5–9.0

5.5–6.5

6.5–7.5

6.5–7.0

3.8–4.2

8.5–9.0

8.5–9.0

5.0–6.0

8.5–9.0

9.0

9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

2.0–2.5

8.5–9.0

8.5–9.0

2.5–3.5

3.5–3.0

8.5–9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

9.0

8.5–9.0

8.5–9.0

brown–dark brown

colorless

pale brown

dark brown

pale yellow

colorless

colorless

colorless–brown

colorless

colorless

colorless

dark brown–black 

brown

colorless–green

purple red

colorless

colorless

colorless

colorless–black

brown

brown–dark brown

black

colorless

colorless

brown

brown

brown–dark brown

brown

colorless

brown

obclavate

globose

globose

globose

globose

biconic appendiculate

cylindical

ellipsoid

clavate

fusiform

clavate

ellipsoidal

clavate–ovoid

smooth, lageniform

lobe

pyriform

cylinder

fusiform

obovoid

globose

irregular

globose

globose

globose

fusiform–ellipsoid

fusiform-ellipsoid

obovoid

globose–obovoid

fusiform

obovoid, oblong

9.27–15.23 × 20.63–59.31

4.1–5.3

2.8–3.9

2.5–4.2

1.8–2.6

15.33–29.79 × 7.22–14.11

9–12 × 6–9.5

2.49–5.26 × 3.47–11.53

3.48–5.72 × 13–16.73

3.20–4.23 × 20.15–24.28

3.19–4.95 × 9.74–13.6

18.23–30.14 × 8.98–15.11

17.23–31.14 × 7.98–12.11

17.23–26.14 × 7.98–4.53

6.8–9.6 × 9.6–11.5

2.39–4.2 × 9.75–17.69

3.2–5.83 × 25.33–36.27

3.23–4.46 × 35.76–60.13

22–24 ×11–13

3.22–5.5

20.67–41.99

11.92–13.83

4.5–6.5 × 3–4

1.9–3.5

5.53–7.18 × 18.24–24.43

3.99–5.01 × 16.56–22.48

13.46–19.37 × 7.68–12.37

6–9.7 × 3.4–4.9

2.17–3.43 × 9.88–13.61

4–8 × 12.54–18.56
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Table 3  Occurrence of fungal species on different leaf letter collected from various locations using  
	 moist chamber method 

No. Leaf litter fungi Class1

No. of leaf litter fungi and FO%

Overall (FO%)I2 II III IV V VI VII VIII

L013 L02 L03 L04 L05 L06 L10 L07 L08 L09 L11 L12 L13 L14 L15 L16

1 Alternaria alternata H - - - - - - - - - 1
(1.28)

1
(1.28) - - - 1

(1.28) - 3
(3.85)

2 Aspergillus flavus H 1
  (1.28) - - - - - - - - -     - - - - - - 1

(1.28)

3 A. japonicus H - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - - - 1

(1.28)

4 A. niger H - 1
(1.28)

1
(1.28) - 1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28) - 1
(1.28) - - 1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
11

(14.10)

5 A. terreus H - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - - - 1

(1.28)

6 Beltrania rhombica H - 1
(1.28) - - - - - - - - - - - - - - 1

(1.28)

7 Chaetomium crispatum A - - - - - - - - - - - - -  1
(1.28) - - 1

(1.28)

8 Cladosporium cladosporioides H - - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - - 1

(1.28)

9 Colletotrichum gloeosporioides C 1
(1.28)

1
(1.28) - 1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28) - 1
(1.28) -  1

(1.28)
1

(1.28)  -  1
(1.28)

1
(1.28) - 11

(14.10)

10 C. circinans C - - - - - - - - - - - - - - -  1
(1.28)

1
(1.28)

11 Colletotrichum sp. C - - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - - 1

(1.28)

12 Curvularia lunata H - - - - 1
(1.28) - - - - -  1

(1.28) - - - - - 2
(2.56)

13 C. pallescens H - - - - - - - - - - 1
(1.28)

  1
(1.28) - - - 2

(2.56)

14 Ellisiopsis gallesiae H - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - - - 1

(1.28)

15 Emericella variecolor A - - - - - - - - - - - - - - 1
(1.28) - 1

(1.28)

16 F. semitectum H - 1
(1.28)

1
(1.28) - - - - - - 1

(1.28)
 1

(1.28) -   1
(1.28)

  1
(1.28) - - 6

(7.69)

17 Fusarium solani H - - 1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28) - - - - - - - -  1

 (1.28) - - 4
(5.13)

18 F. oxysporum H - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - - - - 1

(1.28)

19 Lasiodiplodia theobromae A - - - - - - - - - - - -  1
(1.28) - - - 1

(1.28)

20 Memnoniella echinata H - - - - - - - - - - - - - -  1
  (1.28) - 1

(1.28)

21 Monodictys fluctuata H - - - - - - - - - - - - - -  1
  (1.28) - 1

(1.28)

22 Nigrospora oryzae H - - - - - - - - -  1
(1.28) - - - - - - 1

(1.28)

23 Penicillium sp. 1 H - - - - - - - 1
(1.28) - - 1

(1.28) - - - - - 2
(2.56)
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Table 3  Occurrence of fungal species on different leaf letter collected from various locations using  
	 moist chamber method 

No. Leaf litter fungi Class1

No. of leaf litter fungi and FO%

Overall (FO%)I2 II III IV V VI VII VIII

L013 L02 L03 L04 L05 L06 L10 L07 L08 L09 L11 L12 L13 L14 L15 L16

1 Alternaria alternata H - - - - - - - - - 1
(1.28)

1
(1.28) - - - 1

(1.28) - 3
(3.85)

2 Aspergillus flavus H 1
  (1.28) - - - - - - - - -     - - - - - - 1

(1.28)

3 A. japonicus H - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - - - 1

(1.28)

4 A. niger H - 1
(1.28)

1
(1.28) - 1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28) - 1
(1.28) - - 1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
11

(14.10)

5 A. terreus H - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - - - 1

(1.28)

6 Beltrania rhombica H - 1
(1.28) - - - - - - - - - - - - - - 1

(1.28)

7 Chaetomium crispatum A - - - - - - - - - - - - -  1
(1.28) - - 1

(1.28)

8 Cladosporium cladosporioides H - - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - - 1

(1.28)

9 Colletotrichum gloeosporioides C 1
(1.28)

1
(1.28) - 1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28)
1

(1.28) - 1
(1.28) -  1

(1.28)
1

(1.28)  -  1
(1.28)

1
(1.28) - 11

(14.10)

10 C. circinans C - - - - - - - - - - - - - - -  1
(1.28)

1
(1.28)

11 Colletotrichum sp. C - - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - - 1

(1.28)

12 Curvularia lunata H - - - - 1
(1.28) - - - - -  1

(1.28) - - - - - 2
(2.56)

13 C. pallescens H - - - - - - - - - - 1
(1.28)

  1
(1.28) - - - 2

(2.56)

14 Ellisiopsis gallesiae H - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - - - 1

(1.28)

15 Emericella variecolor A - - - - - - - - - - - - - - 1
(1.28) - 1

(1.28)

16 F. semitectum H - 1
(1.28)

1
(1.28) - - - - - - 1

(1.28)
 1

(1.28) -   1
(1.28)

  1
(1.28) - - 6

(7.69)

17 Fusarium solani H - - 1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28) - - - - - - - -  1

 (1.28) - - 4
(5.13)

18 F. oxysporum H - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - - - - 1

(1.28)

19 Lasiodiplodia theobromae A - - - - - - - - - - - -  1
(1.28) - - - 1

(1.28)

20 Memnoniella echinata H - - - - - - - - - - - - - -  1
  (1.28) - 1

(1.28)

21 Monodictys fluctuata H - - - - - - - - - - - - - -  1
  (1.28) - 1

(1.28)

22 Nigrospora oryzae H - - - - - - - - -  1
(1.28) - - - - - - 1

(1.28)

23 Penicillium sp. 1 H - - - - - - - 1
(1.28) - - 1

(1.28) - - - - - 2
(2.56)
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No. Leaf litter fungi Class1

No. of leaf litter fungi and FO%

Overall (FO%)I2 II III IV V VI VII VIII

L013 L02 L03 L04 L05 L06 L10 L07 L08 L09 L11 L12 L13 L14 L15 L16

24 Penicillium sp. 2 H - - - - - 1
(1.28) - - - - 1

(1.28)
1

(1.28) - - - - 3
(3.85)

25 Pestalotiopsis uvicola H 1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28) - - 1

(1.28) - - 1
(1.28) - 1

(1.28) - - 9
(11.54)

26 P. clavata H - - - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - 1

(1.28)

27 Pithomyces maydicus H - - - - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - 1

(1.28)

28 Rhizopus stolonifer Z 1
(1.28)

1
(1.28) - - - 1

(1.28)
1

(1.28) - - - 1
(1.28) - - - 1

(1.28) - 6
(7.69)

29 Robillarda roystoneae H - - - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - 1

(1.28)
30 Spegazzinia tessarthra H - - - - - - - - - 1

(1.28) - - - 1
(1.28)

Total of fungal isolate 4 6 4 3 6 7 4 2 3 4 10 4 5 7 7 2 78

Overall FO% 5.13 7.69 5.13 3.85 7.69 8.97 5.13 2.56 3.85 5.13 12.86 5.13 6.41 8.97 8.97 2.56 100

Table 3 Continued.

1 Class: A = Ascomycetes, C = Coelomycetes, H = Hyphomycetes and Z = Zygomycetes 
2  Province: I = Pathum Thani, II = Phra Nakhon Si Ayutthaya, III = Surat Thani, IV = Ratchaburi, V = Bangkok,  

VI = Roi Et, VII = Nakhon Sawan and VIII = Buriram	                                                            
3   Host: L01, L06, L08, L10 = jack fruit (Artocarpus heterophyllus), L02, L15 = rose apple (Syzygium jambos), 

L03 = ylang ylang (Cananga odorata), L04 = champace (Michelia champaca), L05, L07, L12, L14 = mango 

(Mangifera indica), L09 = orchid (Dendrobium hybrid), L11 = palm (Phoenix roebelenii), L13 = rubber (Hevea 

brasiliensis) and L16 = custard apple (Annona squamosa)
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No. Leaf litter fungi Class1

No. of leaf litter fungi and FO%

Overall (FO%)I2 II III IV V VI VII VIII

L013 L02 L03 L04 L05 L06 L10 L07 L08 L09 L11 L12 L13 L14 L15 L16

24 Penicillium sp. 2 H - - - - - 1
(1.28) - - - - 1

(1.28)
1

(1.28) - - - - 3
(3.85)

25 Pestalotiopsis uvicola H 1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28)

1
(1.28) - - 1

(1.28) - - 1
(1.28) - 1

(1.28) - - 9
(11.54)

26 P. clavata H - - - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - - 1

(1.28)

27 Pithomyces maydicus H - - - - - - - - - - - - - 1
(1.28) - - 1

(1.28)

28 Rhizopus stolonifer Z 1
(1.28)

1
(1.28) - - - 1

(1.28)
1

(1.28) - - - 1
(1.28) - - - 1

(1.28) - 6
(7.69)

29 Robillarda roystoneae H - - - - - - 1
(1.28) - - - - - - - - - 1

(1.28)
30 Spegazzinia tessarthra H - - - - - - - - - 1

(1.28) - - - 1
(1.28)

Total of fungal isolate 4 6 4 3 6 7 4 2 3 4 10 4 5 7 7 2 78

Overall FO% 5.13 7.69 5.13 3.85 7.69 8.97 5.13 2.56 3.85 5.13 12.86 5.13 6.41 8.97 8.97 2.56 100
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ร า ที่ พ บ ส ่ ว น ใ ห ญ ่ จั ด อ ยู ่ ใ น ก ลุ ่ ม ร า 
Hyphomycetes (13 สกลุ 18 ชนดิ) รองลงมา ได้แก่ 
Coelomycetes (4 สกุล 6 ชนิด) Ascomycetes 
(2 สกุล 2 ชนิด) และ Zygomycetes (1 ชนิด) 
(Table 1) ผลการทดลองพบว่า กลุ่มของราที่พบจาก
การศึกษาครั้งน้ีมีความสอดคล้องกับรายงานของ 
Manoch et al. (2006) ทีพ่บราบนซากใบพชื จ�ำนวน 
39 สกุล 44 ชนิด โดยพบราในกลุ่ม Hyphomycetes 
มากที่สุด จ�ำนวน 26 สกุล 31 ชนิด รองลงมา คือ กลุ่ม 
Coelomycetes จ�ำนวน 8 สกลุ และรา Ascomcetes  
5 สกุล Manoch et al. (2006) ยังได้รายงานพบรา 
E. gallesiae บนซากใบขนุน จังหวัดอ่างทอง รา  
M. echinata บนใบกล้วยและใบกล้วยไม้ และรา  
B. rhombica บนใบมะม่วง จังหวัดสงขลา ในขณะที่ 
การศึกษาครัง้นีพ้บรา B. rhombica บนใบชมพู ่และรา 
E. gallesiae บนใบมะม่วง ที่เก็บตัวอย่างจากจังหวัด
ปทมุธาน ีส่วนรา Memnoniella echinata พบบนใบ
มะม่วง จากจังหวัดนครสวรรค์ นอกจากนี้ ผลการ
ทดลองยงัพบรา C. cladosporioides บนใบขนนุ จาก
จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่ง Tokumasu et al. 
(1997) เคยรายงานราชนิดนี้จากซากใบพืชที่เก็บ
ตัวอย่างจากภาคเหนือของประเทศไทย ส่วนรา  

S. tessarthra พบบนใบยางพารา จังหวัดร้อยเอ็ด ซึ่ง
รา S. tessarthra เคยมีรายงานพบบนซากใบอ้อย 
จังหวัดเชียงใหม่ (Bhilabutra et al., 2010) ในต่าง
ประเทศมีการรายงานความหลากหลายของรา 
Cylindrosympodium sp., Dictyochaeta sp., 
Idriella sp., Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis 
sp. จากเศษซากต้นพืชตระกูลอบเชย (Neolitsea 
dealbata) ในป่าของประเทศออสเตรเลีย (Paulus  
et al., 2007) และรา Memnoniella subsimplex 
พบบนใบกล้วย (Photita et al., 2001) ดังนั้น 
จะเห็นได้ว่า ราที่เจริญบนซากใบพืชเป็นกลุ่มราที่มี
ความหลากหลายอีกกลุ่มหนึ่งในระบบนิเวศ ชนิดของ
ราที่มีรายงานการส�ำรวจพบมีความใกล้เคียงกัน แต่จะ
ต ่างกันท่ีชนิดของซากใบพืชและแหล่งท่ีพบ ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ Duong et al. (2004) ที่ได้
รวบรวมชนิดของราท่ีพบบนซากใบพืชท่ีเคยมีรายงาน
มาก่อนโดยส่วนใหญ่เป็นรากลุ่ม Hyphomycetes  
และจากการศึกษาครั้งนี้พบชนิดของราที่เหมือนกัน 
ได ้แก ่  Asperg i l lus  spp. ,  B.  rhombica ,  
C. cladosporioides, Colletotrichum spp.,  
F. solani, Fusarium spp. และ Penicillium spp.

Figure 1 Total isolate of each genera of leaf litter fungi
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จากผลการศกึษาข้างต้นได้ท�ำการคดัเลอืกรา
ที่น่าสนใจซึ่งเป็นราที่มีการเจริญอย่างรวดเร็วสามารถ
สร้างเส้นใยเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อภายในเวลา 5 วัน 
และมีรายงานการสร้างสารเอนไซม์หรือสารออกฤทธิ์
ทางชีวภาพ (Domsch et al., 1993; Seifert et al., 
2011) จ�ำนวน 6 ชนิด ได้แก่ B. rhombica (Figures 

2A–2C), C. crispatum (Figures 2D–2E), 
E. gallesiae (Figures 2F–2H), E. variecolor 
(Figures 2I–2J), R. roystoneae (Figures 2K–2M) 
และ S. tessarthra (Figures 2N–2O) เพื่อน�ำมาใช้ใน
การทดสอบการเป็นปฏปัิกษ์ต่อราสาเหตโุรคพชืในห้อง
ปฏิบัติการ

Figure 2  Microscopic characteristic of representative fungal isolate used for antagonistic activity tests. 
Beltrania rhombica (A–C); Chaetomium crispatum (D, E); Ellisiopsis gallesiae (F–H); Emericella 
variecolor (I, J); Robillarda roystoneae (K–M) และ Spegazzinia tessarthra (N, O) 
Scale bars: A–D, F, J = 10 µm; E, G–H, L–O = 5 µm; I = 20 µm
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การทดสอบประสิทธิภาพของราในการยับยั้งการ
เจริญของราสาเหตุโรคพืช 

ผลการทดสอบประสิทธิภาพของราที่แยกได้
จากซากใบพืชในการยับยั้งการเจริญของราสาเหตุโรค
พืชโดยวิธี dual culture ในห้องปฏิบัติการ พบว่า รา 
B. rhombica ทีแ่ยกได้จากใบชมพู่ มปีระสทิธภิาพใน
การยบัยัง้การเจรญิของเส้นใยรา Phytophthora spp. 
ได ้แก ่ P. nicotianae , P. palmivora และ  
P. parasitica ได้มากกว่า ร้อยละ 70 โดยมค่ีาการยบัยัง้
รา P. parasitica สงูทีส่ดุร้อยละ 74.37 (Table 2)  
ทั้งนี้ มีรายงานพบว่า รา B. rhombica สามารถสร้าง
สารในกลุม่ sesquiterpenes ได้แก่ (–)–β-eudesmol, 
(–)–pterocarpol, (–)–chrysanthemol, (–)–longilobol 
และ (–)–5– β–hydroxy eudesmol ทีม่ฤีทธิย์บัยัง้
แบคทเีรยี Staphylococcus aureus และรา Candida 
albicans ได้ (Rukachaisirikul et al., 2005)  

นอกจากนี้ รา C. crispatum ที่แยกได้จากใบ 
มะม่วง E. variecolor แยกได้จากใบชมพู ่ และ  
R. roystoneae แยกได้จากใบขนนุ ยงัมปีระสทิธภิาพ 
ในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา P. palmivora  
ได้ร้อยละ 71.41, 71.78 และ 72.11 ตามล�ำดบั สอดคล้อง 
กับรายงานการศึกษาการใช ้ประโยชน ์จากรา 
Chaetomium spp. ในการยับยั้งการเจริญของรา
สาเหตุโรคพืชหลายชนิด เช่น P. palmivora (Phung 
et al., 2015) C. capsici และ Sclerotium rolfsii  
(Sultana et al., 2012) เป็นต้น นอกจากนีย้งัพบว่า 
รา E. variecolor และ S. tessarthra  สามารถยบัยัง้
การเจริญของราสาเหตุโรคพืชท่ีน�ำมาทดสอบได้โดย 
มีร้อยละค่าการยับยั้งระหว่าง 32.11–51.67 และ 
30.37–43.15 ตามล�ำดบั และพบว่า ราจากเศษซากใบ
พชืทัง้ 6 ชนิด ไม่สามารถยบัยัง้การเจรญิของเส้นใยรา  
R. solani และ S. rolfsii (Figure 3 และ Table 4)

Table 4 Efficacy of six isolates of leaf litter fungi to inhibit mycelial growth of eight plant 
pathogenic fungi in dual culture tests at 14 days

Plant pathogenic 
fungi

% Inhibition

B. rhombica C. crispatum E. gallesiae E. variecolor R. roystoneae S. tessarthra

C. gloeosporioides
C. lunata
F. solani
P. nicotianae
P. palmivora
P. parasitica
R. solani
S. rolfsii

59.60 ± 0.17d

59.74 ± 0.28d

65.15 ± 0.13c

71.60 ± 0.06b

71.78 ± 0.11b

74.37 ± 1.86a

0.00 ± 0.00e

0.00 ± 0.00e

32.04 ± 4.02d

38.33 ± 0.56c

40.56 ± 0.56c

46.34 ± 1.25b

71.41 ± 0.28a

46.85 ± 0.85b

0.00 ± 0.00e

0.00 ± 0.00e

49.33 ± 0.11b

48.15 ± 1.70c

46.56 ± 0.11d

50.04 ± 0.17b

71.78 ± 0.11a

50.37 ± 0.64b

0.00 ± 0.00e

0.00 ± 0.00e

32.11 ± 0.19d

32.52 ± 0.71d

36.30 ± 0.32c

50.96 ± 0.06b

50.41 ± 0.39b

51.67 ± 0.56a

0.00 ± 0.00e

0.00 ± 0.00e

31.93 ± 0.06d

36.41 ± 2.66c

33.89 ± 2.89cd

52.63 ± 2.73b

72.11 ± 0.11a

50.59 ± 0.50b

0.00 ± 0.00e

0.00 ± 0.00e

30.37 ± 0.32e

30.78 ± 0.68e

36.48 ± 0.32d

38.52 ± 0.64b

43.15 ± 0.32a

37.59 ± 0.32c

0.00 ± 0.00f

0.00 ± 0.00f

F-test * * * * * *

C.V. (%) 0.63 0.70 0.65 0.67 0.73 0.64

Means within a column under each factor, means followed by a same letter are not significantly 
difference at the 95% level by DMRT
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Figure 3 Antagonistic activity tests of six isolates of leaf litter fungi (right) against eight species of plant 
pathogenic fungi (left) cultivated as dual culture on PDA at 14 days
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สรุป

พบราจากซากใบพืชจ�ำนวน 76 ไอโซเลท 
จ�ำแนกได้ 20 สกุล 27 ชนิด ราที่พบมากที่สุด คือ 
Aspergillus spp. รองลงมาคือ Colletotrichum 
spp., Fusarium spp. และ Pestalotiopsis spp.  
ผลการทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ต่อราสาเหตุโรคพืช 
พบว่า รา B. rhombica ที่แยกได้จากใบชมพู่ มี
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเส้นใยรา  
P. parasitica, P. palmivora และ P. nicotianae 
ได้ ร้อยละ 74.37, 71.78 และ 71.60 ตามล�ำดับ  

ในขณะท่ี รา C. crispatum ท่ีแยกได้จากใบมะม่วง  
E. variecolor แยกได้จากใบชมพู ่และ R. roystoneae 
แยกได้จากใบขนุน มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการ
เจรญิของเส้นใยรา P. palmivora ได้ร้อยละ 71.41, 
71.78 และ 72.11 ตามล�ำดบั ดงันัน้ รา B. rhombica,  
C. crispatum, E. variecolor และ R. roystoneae 
ที่แยกได้จากซากใบพืชชนิดต่าง ๆ จากการศึกษา 
ในครั้งนี้จึงเป็นราที่น่าสนใจในการน�ำมาศึกษาวิจัย 
ต่อยอดเพื่อน�ำมาใช้ควบคุมโรคพืชที่เกิดจากเชื้อรา 
Phytophthora spp. โดยชีววิธีต่อไปในอนาคต
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