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ABSTRACT: The T9 pigeon pea native line gathered from Uttaradit province was utilized to 
estimate the variations of morphological and agricultural characteristics. The pigeon pea 
collections were planted and propagated at Lamtakong Research Station, Nakhon Ratchasima 
province for use as a genetic resource in a breeding program for high protein content to be an 
alternative protein in the food industry. A completely randomized design was performed by 
randomly collecting the morphology and agricultural characteristics (16 traits) of 98 accessions 
(3 replications) from 393 accessions of the T9 pigeon pea native line. The cluster analysis based 
on Euclidean distance was done by using UPGMA (Unweighted pair–group method with arithmetic 
average). Principal component analysis was conducted to determine the distribution pattern of 
the T9 pigeon pea native line. The results showed that the distance coefficient of pigeon pea 
accessions ranged from 1.00–25.00. The T9 pigeon pea native line could be identified into 2 
distinct clusters. The first cluster consisted of 81 accessions which was divided into 2 sub-clusters, 
sub-cluster 1.1 consisted of 33 accessions and sub-cluster 1.2 consisted of 48 accessions. The 
second cluster consisted of 17 accessions which was divided into 2 sub-clusters, sub-cluster 
2.1 consisted of 16 accessions and sub-cluster 2.2 consisted of 1 accession. Cluster 2 might be 
used as a germplasm resource for selection in pigeon pea breeding programs.
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บทคัดย่อ

ถั่วมะแฮะพ้ืนเมืองสายพันธุ์ T9 ที่รวบรวม
จากพืน้ทีใ่นจงัหวัดอตุรดิตถ์ ถกูน�ำมาใช้ในการประเมนิ
ความแปรปรวนทางสัณฐานวิทยาและลกัษณะทางการ
เกษตร โดยปลูกทดสอบที่สถานีวิจัยล�ำตะคอง จังหวัด
นครราชสีมา ส�ำหรับเป็นแหล่งพันธุกรรมในการคัด
เลือกพันธุ์ถั่วมะแฮะให้มีปริมาณโปรตีนสูง เพื่อใช้เป็น
แหล่งโปรตีนทางเลือกส�ำหรับอุตสาหกรรมอาหาร 
วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely 
randomized design) สุม่เก็บข้อมลูทางสณัฐานวทิยา
และการให้ผลผลิต (16 ลักษณะ) ของถั่วมะแฮะสาย
พันธุ์ T9 จาก 98 accessions (จ�ำนวน 3 ซ�้ำ) จาก
ทัง้หมด 393 accessions วเิคราะห์การจดักลุม่ด้วยวธิี 
UPGMA (Unweighted pair–group method with 
arithmetic average) โดยใช้ค่า Euclidean distance 
และตรวจสอบรูปแบบการกระจายตัวของถั่วมะแฮะ
ด้วยวิธี Principal component analysis ผลการ
ศึกษา พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์ความต่างอยู ่ในช่วง 
1.00–25.00 สามารถแบ่งกลุ่มถั่วมะแฮะสายพันธุ์ T9 
ออกเป็น 2 กลุ ่มหลัก คือ กลุ ่มที่ 1 จ�ำนวน 81 
accessions ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มย่อย คือ 
กลุ่มย่อยที่ 1.1 จ�ำนวน 33 accessions และกลุ่มย่อย
ที่ 1.2 จ�ำนวน 48 accessions และกลุ่มที่ 2 จ�ำนวน 
17 accessions ซึ่งสามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มย่อย 
คือ กลุ่มย่อยที่ 2.1 จ�ำนวน 16 accessions และกลุ่ม
ย่อยที่ 2.2 จ�ำนวน 1 accession ถั่วมะแฮะในกลุ่มที่ 
2 เหมาะส�ำหรับน�ำไปใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมส�ำหรับ
การคัดเลือกพันธุ์และการปรับปรุงพันธุ์ถั่วมะแฮะ 

ค�ำส�ำคญั: ถัว่มะแฮะ, สายพนัธุพ์ืน้เมอืง, สณัฐานวทิยา, 
ความแปรปรวนทางพนัธกุรรม, ลกัษณะทางการเกษตร

บทน�ำ

	 โปรตนีจากพชื (Plant–based protein) เป็น
แหล่งโปรตีนที่ส�ำคัญส�ำหรับอุตสาหกรรมอาหาร 
ในอนาคต ซึ่งส่วนมากผลิตจากพืชตระกูลถ่ัว ในปี  
พ.ศ. 2561 การบริโภคอาหารในกลุ่มโปรตีนจากพืช
และนมพชื มมีลูค่า 6,321 ล้านบาท และขยายตวั 6.4% 
ในปี พ.ศ. 2562 (มลูค่าประมาณ 6,725 ล้านบาท) ตาม
ความนิยมบริโภคอาหารโปรตีนสูงเพื่อสร้างสมดุลทาง
โภชนาการแทนเนื้อสัตว์ ซึ่งคาดการณ์ว่าตลาดสินค้า
โปรตีนทางเลือกมีแนวโน้มเติบโตอย่างต่อเนื่อง 4–5 
หมื่นตันต่อปี (Karri and Nalluri, 2017; Kasikorn 
Research Center, 2019) 
	 ถัว่มะแฮะ (Cajanus cajan L. Millsp.) เป็น
พืชท่ีทนทานต่อสภาพแห้งแล้งและการเปลี่ยนแปลง
ของสภาพอากาศได้ดี (Saxena and Sawargaonkar, 
2015) ให้โปรตนีสงู (Protein-rich plant) และมีคณุค่า
ทางโภชนาการสูง โดยมีโปรตีน 18.8–24.0% มีกรด 
อะมโินทีเ่ป็นประโยชน์ต่อร่างกาย ได้แก่ กรดอะมโินลูซิน 
(Leucine) ไทโรซนี (Tyrosine) และอาจนินี (Arginine) 
ประมาณ 16.48 14.77 และ 13.51 กรัมต่อกิโลกรัม 
ตามล�ำดับ (Ade–Omowaye et al., 2015) อย่างไร
ก็ตาม ถ่ัวมะแฮะให้ผลผลิตต่อพื้นท่ีค่อนข้างต�่ำ ซ่ึงมี
สาเหตุจากหลายปัจจัย เช่น ระบบการผลิต การเข้า
ท�ำลายของโรคและแมลง สภาวะแล้ง และปัญหาการ
ขาดแคลนสายพันธุ ์ที่เหมาะสม เป็นต้น (Ayenan  
et al., 2017) 
	 ประเทศไทยน�ำเข้าสายพันธุ์ถ่ัวมะแฮะมาใช้
ในโครงการคัดเลือกและการปรับปรุงพันธุ์ตั้งแต่ ปี  
พ.ศ. 2526 ปัจจุบันมีการแนะน�ำพันธุ์ถั่วมะแฮะให้
เกษตรกรใช้ในการเพาะปลกู ได้แก่ พนัธุข์อนแก่น และ
พันธุ์ไอ.ซี.พี 7035 (Department of Agriculture, 
2020) ทั้ง 2 พันธุ์ สามารถเก็บผลผลิตได้อย่างน้อย  
2 ปี โดยผลผลิตจะเพิ่มขึ้นในปีที่ 2 ถั่วมะแฮะเป็นพืชที่
ปลูกได้อย่างกว้างขวางในเขตร้อนชื้นและกึ่งร้อนช้ืน 
สามารถปรับตัวได้ดีในเขตแห้งแล้ง เจริญเติบโตได้ดี 
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ในดนิแทบทกุชนดิ ใช้ประโยชน์ได้ทกุส่วนของล�ำต้น ใบ 
และเมลด็ มโีปรตนีและคุณค่าทางอาหารสงู (Sheahan, 
2012; Saxena et al., 2016) นอกจากนี้ ถั่วมะแฮะ
ยังสามารถใช้เป็นปุ๋ยพืชสดเพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณ์
ของดิน และยังมีการใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลายเพื่อ
เลี้ยงสัตว์เคี้ยวเอื้อง โดยเฉพาะในการผลิตโคนมและ 
โคเนื้อ ทั้งในรูปแบบหญ้าหมัก (Silage) และหญ้าแห้ง 
(Hay) รวมถงึยงัใช้ส�ำหรบัป้องกนัการพงัทะลายของดนิ
ในพื้นที่ลาดชันอีกด้วย (Upadhyaya et al., 2011; 
Kaewkunya et al., 2012)

ถั่ วมะแฮะเป ็นพืชผสมตั ว เอง  (Se l f -
pollinated crop) มอีตัราการผสมข้าม (Out-crossing 
rate) โดยแมลงผสมเกสรประมาณ 5–70% ซึง่การผสม
ข้ามขึน้อยู่กับปัจจยัด้านสภาพแวดล้อม ความหนาแน่น
ของประชากรแมลงผสมเกสร และช่วงเวลาดอกบาน 
(Choudhary, 2011) ซึ่งส่งผลต่อความแปรปรวนทาง
พันธุกรรมและความบริสุทธิ์ของพันธุ์พื้นเมืองท่ีได้จาก
การเก็บรวบรวมและปลูกเป็นระยะเวลานาน ท�ำให้มี
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตที่แตกต่างกัน  
รวมถึงอาจส่งผลต่อปริมาณโปรตีนและคุณค่าทาง
โภชนาการอีกด้วย 

เชื้อพันธุกรรมถั่วมะแฮะ 1,260 accessions 
ของสถาบันวิจัยพืชนานาชาติกึ่งร้อนและแห้งแล้ง 
(International Crops Research Institute for the 
Semi–Arid Tropics, ICRISAT) สามารถแบ่งออกเป็น 
3 กลุ่ม คือ สายพันธุ์หนัก สายพันธุ์ปานกลาง และสาย
พันธุ ์เบา จากการประเมินความหลากหลายทาง
ลักษณะฟีโนไทป์ของถั่วมะแฮะทั้ง 3 สายพันธุ์ พบว่า 
สายพันธ์ุหนักและสายพนัธุป์านกลางมคีวามแปรปรวน
ของลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยามากกว่า
สายพนัธ์ุเบา (Upadahyaya et al., 2007) ด้วยเหตนุี้
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและสรีรวิทยาจึงสามารถน�ำ
ไปใช้ในการจัดกลุ่มสายพันธุ์ถ่ัวมะแฮะได้ (Bishnoi  
et al., 2019; Yohane et al., 2020) ทั้งนี้ การ
ปรับปรุงพันธุ์ถั่วมะแฮะโดยใช้เช้ือพันธุกรรมที่มีความ
หลากหลาย ได้แก่ สายพันธุ์ปรับปรุงที่ได้จากโครงการ

ปรบัปรงุพนัธุ ์พนัธุพ์ืน้เมอืง และพชืป่าใกล้เคยีงพชืปลกู 
(Wild relatives) จะสามารถเพิม่ประสทิธภิาพการผลติ
และเพิ่มปริมาณผลผลิตของถั่วมะแฮะได้ (Wanjari  
et al., 2016; Yohane et al., 2020)

ถัว่มะแฮะสายพนัธุ ์T9 เป็นสายพนัธุพ์ืน้เมอืง
ทีป่ลกูและขยายพนัธุใ์นแปลงรวบรวมพนัธุร่์วมกบัสาย
พันธุ์อื่น จ�ำนวน 8 สายพันธุ์ ใน 5 ฤดูปลูก จากการ
ประเมนิเชือ้พนัธกุรรมถัว่มะแฮะสายพนัธุ ์T9 เบือ้งต้น 
พบว่า มีความแปรปรวนของลักษณะการเจริญเติบโต
และสัณฐานวิทยาบางประการ เช่น สีเมล็ด สีฝัก และ
ลวดลายฝัก เป็นต้น งานวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือ
ศึกษาความแปรปรวนทางสัณฐานวิทยาและลักษณะ
ทางการเกษตรของประชากรถ่ัวมะแฮะสายพันธุ์ T9 
เพือ่เป็นข้อมลูเบือ้งต้นในการคดัเลอืก และใช้เป็นแหล่ง
พันธุกรรมส�ำหรับโครงการปรับปรุงพันธุ ์ถ่ัวมะแฮะ
โปรตีนสูงส�ำหรับส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกต่อไป

อุปกรณ์และวิธีการ

วิธีการปลูกถั่วมะแฮะ
ถั่วมะแฮะพื้นเมืองสายพันธุ์ T9 ถูกรวบรวม

จากพื้นท่ีในจังหวัดอุตรดิตถ์ ภายใต้โครงการรวบรวม
ถ่ัวมะแฮะพื้นเมือง เพ่ือการปรับปรุงพันธุ์และการใช้
ประโยชน์ ตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552 ถ่ัวมะแฮะพื้นเมือง 
สายพนัธุ ์T9 เป็นสายพนัธุท์ีม่ลีกัษณะทรงต้นสงูและให้
ผลผลิตสูง โดยโครงการรวบรวมถั่วมะแฮะพ้ืนเมือง 
ได้ด�ำเนินการปลูกทดสอบและขยายเมล็ดพันธุ ์ถั่ว 
มะแฮะพืน้เมืองสายพนัธุ ์T1–T9 ในแปลงรวบรวมและ
ทดสอบพันธุ์ จ�ำนวน 5 ฤดูปลูก ในพื้นที่แปลงทดลอง
สถานีวิจัยล�ำตะคอง อ�ำ เภอปากช ่อง จั งหวัด
นครราชสีมา ระหว่างปี พ.ศ. 2552–2562 โดยเพาะ
เมลด็พนัธุถ่ั์วมะแฮะสายพันธุ ์T9 ในช่วงเดอืนมถุินายน 
พ.ศ. 2562 เมื่อต้นกล้ามีอายุ 30 วัน จึงย้ายลงปลูกใน
แปลงทดลองที่สถานีวิจัยล�ำตะคอง อ�ำเภอปากช่อง 
จังหวัดนครราชสีมา จ�ำนวน 393 accessions รองก้น
หลุมด้วยปุ๋ยสูตร 15–15–15 ในปริมาณ 5 กรัม และ
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มูลโค 100 กรัม ปลูกเป็นแถวแบบสลับฟันปลา ระยะ
ห่าง 1 x 3 เมตร ใส่มูลโค 3.5 กิโลกรัมต่อต้น เมื่ออายุ
ได้ 2 เดือนหลังปลูก ให้น�้ำด้วยระบบน�้ำหยด 2 ครั้งต่อ
เดือน ครั้งละ 2–3 ชั่วโมง

การจัดเก็บข้อมูลและการวิเคราะห์ข้อมูล
สณัฐานวิทยาและลกัษณะทางการเกษตรของ

ประชากรถั่วมะแฮะพ้ืนเมืองสายพันธุ์ T9 ถูกสุ่มเก็บ
ข้อมูล 98 accessions จากจ�ำนวนที่ปลูกทั้งหมด 393 
accessions ในระยะเก็บเก่ียว โดยสังเกตจากการ
เปลี่ยนสีของฝักจากสีเขียวเป็นสีน�้ำตาล ในช่วงเดือน
มกราคม พ.ศ. 2563 บันทึกข้อมูลสัณฐานวิทยาและ
ลักษณะทางการเกษตร จ�ำนวน 16 ลักษณะ ได้แก่ 
ความสูงต้น จ�ำนวนกิ่งแรก จ�ำนวนกิ่งที่ 2 จ�ำนวนกิ่งที่
ติดฝัก จ�ำนวนฝักต่อกิง่ จ�ำนวนเมลด็ต่อฝัก น�ำ้หนัก 100 
เมล็ด ความยาวฝัก ความกว้างฝัก ลายฝัก ความยาว
เมล็ด ความกว้างเมล็ด ลายเมล็ด ค่าความเป็นสีแดง
หรือสีเขียว (a) ของฝักและเมล็ดที่วัดด้วยเครื่องวัดสี 
(Colorimeter) และประเมินผลผลิตต่อต้นจากข้อมูล
องค์ประกอบผลผลิตต่อต้น ได้แก่ จ�ำนวนกิ่งที่ติดฝัก 
จ�ำนวนฝักต่อกิ่ง จ�ำนวนเมล็ดต่อฝัก และน�้ำหนัก 100 
เมล็ด จากนั้น น�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ด้วยการวิเคราะห์
แบบหลายตัวแปร (Multivariable analysis) ตามวิธี
ของ Sneath and Sokal (1973) วิเคราะห์การจัดการ
กลุ่ม (Cluster analysis) จัดท�ำ dendrogram หรือ 
phylogenetic tree ด้วยวิธี UPGMA (Unweighted 
pair–group method with arithmetic average) 
ตามวิธีการของ Sokal and Michener (1958) และ
วิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal component 
analysis, PCA) (Jolliffe, 2002) เพ่ือตรวจสอบ
ลักษณะการกระจายตัวของสายพันธุ์ถั่วมะแฮะ 

ผลการทดลองและวิจารณ์

จากการวิเคราะห์การจัดกลุ่มและการสร้าง 
dendrogram หรือ phylogenetic tree ด้วยวิธี 
UPGMA โดยใช้ค่าสัมประสิทธิ์ Euclidean distance 
(Figure 1) และตรวจสอบรูปแบบการกระจายตัวของ
ถั่วมะแฮะ จ�ำนวน 98 accessions ด้วยวิธี PCA 
(Figure 2) พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์ความต่างอยู่ในช่วง 
1.00–25.00 สามารถแบ่งกลุ ่มถ่ัวมะแฮะพื้นเมือง 
สายพันธุ์ T9 ออกเป็น 2 กลุ่มหลัก คือ กลุ่มที่ 1 
ประกอบด้วย ถั่วมะแฮะ จ�ำนวน 81 accessions และ
กลุ ่มที่  2 ประกอบด้วย ถั่วมะแฮะ จ�ำนวน 17 
accessions โดยกลุม่ที ่1 สามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุม่
ย่อย คือ กลุ่มย่อยที่ 1.1 ประกอบด้วย ถั่วมะแฮะ 
จ�ำนวน 33 accessions และกลุ่มย่อยที่ 1.2 ประกอบ
ด้วย ถั่วมะแฮะ จ�ำนวน 48 accessions ส่วนกลุ่มที่ 2 
สามารถแบ่งออกเป็น 2 กลุ่มย่อย คือ กลุ่มย่อยที่ 2.1 
ประกอบด้วย ถั่วมะแฮะ จ�ำนวน 16 accessions และ
กลุ่มย่อยที่ 2.2 ประกอบด้วย ถั่วมะแฮะ จ�ำนวน 1 
accession (Table 1) 
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Table 1  Cluster and numbers of accession in each cluster of 98 accessions of pigeon pea

Cluster Sub-cluster Numbers 
of accession

Accessions

1 1.1 33 P1, P6, P9, P11, P15, P17, P21, P24, P26, P29, P33, P34, 

P35, P45, P46, P47, P52, P56, P58, P68, P70, P72, P73, 

P77, P79, P81, P82, P86, P87, P89, P93, P94 and P95 

1.2 48 P2, P7, P10, P12, P16, P18, P19, P20, P22, P23, P25, P27, 

P30, P36, P39, P40, P41, P42, P44, P48, P49, P50, P51, 

P53, P55, P57, P59, P60, P61, P62, P64, P65, P66, P67, 

P71, P74, P75, P76, P83, P84, P85, P88, P90, P91, P92, 

P96, P97 and P98 

2 2.1 16 P3, P4, P5, P8, P13, P14, P28, P31, P32, P37, P43, P54, 

P63, P69, P78 and P80

2.2 1 P38

P = pigeon pea accessions
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Figure 1	 Phylogenetic tree manifesting the diversity 
among 98 accessions of pigeon pea based 
on Euclidean distance coefficient identified 
by agronomic traits
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Figure 2  Distribution pattern of 98 accessions of pigeon pea based on principle component analysis

ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะ
ทางการเกษตรทั้งหมด 16 ลักษณะ ของถั่วมะแฮะทั้ง 
2 กลุ่ม มีค่าเฉลี่ยใกล้เคียงกัน (Table 2) ในลักษณะ
ความกว้างและความยาวฝัก ความกว้างและความยาว
เมล็ด จ�ำนวนเมล็ดต่อฝัก ความสูงของต้น จ�ำนวนกิ่งที่ 
1 จ�ำนวนกิง่ที ่2 จ�ำนวนยอดท่ีติดฝัก น�ำ้หนัก 100 เมลด็ 
ลายเมล็ด และลายฝัก ยกเว้นจ�ำนวนฝักต่อช่อและ
ผลผลิตต่อต้น โดยถั่วมะแฮะในกลุ่มที่ 2 มีจ�ำนวนฝัก
ต่อช่อเฉลี่ย 43.18 ฝัก และผลผลิตต่อต้นเฉลี่ย 
1,269.08 กรัม ซึ่งสูงกว่าถั่วมะแฮะในกลุ่มที่ 1 ที่มี
จ�ำนวนฝักต่อช่อเฉลี่ย 26.86 ฝัก และผลผลิตต่อต้น
เฉลี่ย 610.99 กรัม ส่วนสีเมล็ด มีความแปรปรวนสูง 
สามารถจ�ำแนกสีเมล็ดของถั่วมะแฮะสายพันธุ์ T9 ได้ 
5 สี (Figure 3) คือ เมล็ดสีครีมปนน�้ำตาล (3.06%)  
สีน�้ำตาลอ่อน (14.29%) สีน�้ำตาล (23.47%) สีน�้ำตาล
เข้ม (26.53%) และสนี�ำ้ตาลเข้มปนสีม่วงด�ำ (32.65%) 
ส�ำหรับลักษณะการมีลายของเมล็ด พบว่า ประมาณ 

46.94% เป็นต้นทีเ่มลด็ไม่มลีาย และ 53.06% เป็นต้น
ทีเ่มลด็มลีาย และเมือ่พจิารณาการมลีายของฝัก พบว่า 
มีสัดส่วนของต้นที่ฝักมีลาย (52.04%) สูงกว่าต้นที่ฝัก
ไม่มีลาย (47.96%) ซ่ึงสามารถจัดกลุ่มการมีลายของ
ฝักและเมลด็ได้ 4 กลุม่ คอื 1) กลุม่ทีฝั่กและเมลด็มลีาย 
จ�ำนวน 29 accessions (29.59%) 2) กลุ่มที่ฝักไม่มี
ลายแต่เมล็ดมีลาย จ�ำนวน 22 accessions (22.45%) 
3) กลุ ่มที่ฝ ักมีลายแต่เมล็ดไม่มีลาย จ�ำนวน 16 
accessions (16.33%) และ 4) กลุม่ทีฝั่กและเมลด็ไม่มี
ลาย จ�ำนวน 31 accessions (31.63%)

การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
ลักษณะทางการเกษตรของถ่ัวมะแฮะพื้นเมือง 
สายพันธุ์ T9 ด้วยวิธี Cluster analysis พบว่า การใช้
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการเกษตร
สามารถจ�ำแนกถั่วมะแฮะพื้นเมืองสายพันธุ์ T9 ได้เป็น 
2 กลุ่ม โดยกลุ่มที่ 1 ประกอบด้วย ถั่วมะแฮะ 2 กลุ่ม
ย่อย จ�ำนวน 81 accessions และกลุ่มที่ 2 ประกอบ
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ด้วย ถั่วมะแฮะ 2 กลุ่มย่อย จ�ำนวน 17 accessions 
สอดคล้องกับ Bishnoi et al. (2019) และ Yohane 
et al. (2020) ท่ีใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาและ
สรีรวิทยาจัดกลุ่มสายพันธุ์ถั่วมะแฮะได้เป็น 11 และ 3 
กลุม่ ตามล�ำดบั ทัง้ยงั สอดคล้องกบั Teli et al. (2019) 
ที่รายงานว่า ลักษณะความสูงต้น จ�ำนวนฝักต่อต้น 
จ�ำนวนเมล็ดต่อฝัก ความยาวฝัก จ�ำนวนกิ่งที่ 1 และ 

กิ่งที่ 2 ต่อต้น น�้ำหนัก 100 เมล็ด และผลผลิตต่อต้น  
รวมถึงจ�ำนวนวันที่ดอกบาน 50% และอายุการ 
เก็บเก่ียว สามารถใช้ในการจ�ำแนกเชื้อพันธุกรรม 
ถั่วมะแฮะ 42 สายพันธุ์ ได้เป็น 8 กลุ่ม ซึ่งสามารถใช้
เป็นข้อมูลเบ้ืองต้นในการประเมินคัดเลือกพ่อแม่พันธุ์ 
ส�ำหรับโครงการปรับปรุงพันธุ ์ถั่วมะแฮะได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ

Table 2 	Minimum (Min), maximum (Max), mean and standard deviation (SD) of 16 agronomic traits 
of the 2 clusters of pigeon pea

Traits
Cluster 1 Cluster 2

Min Max Mean SD   Min     Max   Mean   SD

Pod width (mm)

Pod length (mm)

Seed width (mm)

Seed length (mm)

Pod per branch

Seed per pod

Plant height (cm)

Numbers of primary branch

Numbers of secondary branch

Numbers of fertile shoot

100 seed weight (g)

Seed strip1

Pod strip2

aS3

aP4

Yield per plant (g)

5.49

52.02

5.53

5.21

12.00

3.00

120.00

10.00

21.00

20.00

1.30

0

0

1.93

1.97

149.95

10.76

79.93

6.96

7.47

47.50

5.40

295.00

39.00

98.00

86.00

15.50

1

1

17.23

18.42

933.66

8.89

63.36

6.16

6.48

26.86

4.41

227.23

21.28

51.05

51.51

10.44

–

–

5.63

9.48

610.99

0.74

5.94

0.33

0.44

7.44

0.39

30.02

6.15

13.28

11.65

1.89

–

–

2.86

3.03

178.65

7.96

56.37

5.50

5.26

28.00

3.60

155.00

11.00

43.00

44.00

7.60

0

0

1.83

4.69

995.96

9.63

74.02

6.80

7.45

71.00

5.20

270.00

29.00

94.00

97.00

15.30

1

1

17.85

15.13

1,842.30

8.87

63.40

6.14

6.42

43.18

4.46

230.41

21.00

61.12

64.18

10.84

–

–

7.00

9.12

1,269.08

0.54

4.98

0.39

0.56

10.47

0.47

30.80

4.30

13.62

15.39

1.99

–

–

4.98

2.69

235.19

1 Seed strip (0 = seed without strip, 1 = seed with strip)
2 Pod strip (0 = pod without strip, 1 = pod with strip)
3 “a” value of seed color measured by colorimeter
4 “a” value of pod color measured by colorimeter
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จากผลการทดลอง พบว่า การจัดกลุ่มความ
แปรปรวนทางสัณฐานวิทยาและลักษณะทางการ
เกษตรของถัว่มะแฮะมคีวามส�ำคัญต่อการปรบัปรงุพนัธ์ุ
ถัว่มะแฮะเพ่ือเพ่ิมปรมิาณผลผลติ โดยลกัษณะทางการ
เกษตร ได้แก่ จ�ำนวนฝักต่อช่อ จ�ำนวนกิ่งที่ 2 จ�ำนวน
กิ่ง ท่ีให ้ผลผลิต และค ่าเฉลี่ยผลผลิตต ่อต ้นของ 
ถั่วมะแฮะกลุ่มที่ 1 และกลุ่มที่ 2 มีความแตกต่างกัน 

แสดงให้เหน็ว่า ถ่ัวมะแฮะพืน้เมอืงสายพนัธ์ุ T9 มคีวาม
แปรปรวนทางลกัษณะสณัฐานวทิยาและการให้ผลผลติ 
โดยถั่วมะแฮะกลุ่มที่ 2 ให้ผลผลิตสูงกว่ากลุ่มที่ 1 จึงมี 
แนวโน้มที่จะน�ำไปใช้เป็นแหล่งพันธุกรรมส�ำหรับ
โครงการปรับปรุงพันธุ์ หรือคัดเลือกสายพันธุ์บริสุทธิ์
เพื่อส่งเสริมให้เกษตรกรปลูกต่อไป 
	

Figure 3	 Diversity of seed morphology of 98 accessions of pigeon pea: diversity of seed color (A, B, 
C) and diversity of seed strip (D, E, F)

สรุป

การวิเคราะห์การจัดกลุ่มด้วยวิธี UPGMA 
และการตรวจสอบรูปแบบการกระจายตัวของถั่ว 
มะแฮะด้วยวธิ ีPCA สามารถจ�ำแนกถัว่มะแฮะพืน้เมอืง
สายพันธุ์ T9 ได้เป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือกลุ่มที่ 1 ประกอบ
ด้วย ถั่วมะแฮะ 2 กลุ่มย่อย ซึ่งมีจ�ำนวนทั้งหมด 81 
accessions และกลุ่มที่ 2 ประกอบด้วย ถั่วมะแฮะ 2 
กลุ่มย่อย ซ่ึงมีจ�ำนวนท้ังหมด 17 accessions ถั่ว 
มะแฮะกลุ่มที่ 2 มีความเหมาะสมในการใช้เป็นแหล่ง
พันธุกรรมส�ำหรับการคัดเลือกพันธุ์บริสุทธิ์และเป็น
แหล่งพันธุกรรมในการปรับปรุงพันธุ์ถั่วมะแฮะต่อไป

กิตติกรรมประกาศ

ขอขอบคุณสถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งประเทศไทย (วว.) ที่ให้การสนับสนุน
อปุกรณ์ และเครือ่งมอืห้องปฏบิตักิารเมลด็พนัธุ ์สถานี
วจิยัล�ำตะคอง และขอขอบคณุนกัวจิยัและผูช่้วยนกัวจิยั 
สถานีวิจัยล�ำตะคองทุกท่าน ที่ช่วยเหลือและอ�ำนวย
ความสะดวกในการด�ำเนินงานวิจัยในครั้งนี้
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