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ผลการเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�ด้้วยธาตุุอาหารและฮอร์์โมนพืืชต่่อการงอก
 และการเจริิญเติิบโตของผัักบุ้้�งจีีน

Effects of Seed Priming with Plant Nutrients and Hormones on Germination 
and Growth of Morning Glory (Ipomoea aquatica Forsk.)
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ABSTRACT: The long period of seed storage can decrease seed quality. Seed priming is a 
method that has been used to enhance seed quality. Thus, this experiment aimed to study 
the water uptake period of seed and seed priming using plant nutrients and hormones on the 
germination and growth of morning glory at the seed laboratory, Lamtakong Research Station, 
Nakhon Ratchasima province. The results of studying the water uptake period of morning glory 
seeds found that the morning glory seeds absorbed water rapidly in the first hour and remained 
stable at the second hour. This water uptake period was then used to study the effect of seed 
priming using plant nutrients and plant hormones. A completely randomized design (CRD) was 
conducted with 6 treatments, namely control (Non-primed seed) and seed priming with CaCl

2
, 

MgSO
4
, KNO

3
, 1-Naphthaleneacetic acid (NAA), and gibberellin (GA

3
). The results revealed that 

priming morning glory seeds with different treatments statistically significantly affected seed 
germination (P < 0.01), resulting in increased seed germination percentage and germination 
index as compared to non-primed seeds. For the germinal test in the field emergence, seeds 
primed by dipped in KNO

3 
at 300 ppm resulted in high seed germination percentage (98.00 ± 

0.82%) and germination index (33.00 ± 0.45). It also led to high stem length (15.48 ± 0.50 cm) 
and fresh weight (7.58 ± 0.70 g) of morning glory seedlings. 
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บทคััดย่่อ

การเก็บ็รักัษาเมล็ด็พันัธุ์์�เป็็นระยะเวลานานจะ
ทำให้้คุณุภาพของเมล็ด็พันัธุ์์�ลดลง ซึ่่�งการเตรียีมพร้อม
เมล็ดพัันธุ์์�เป็็นวิิธีีการหนึ่่�งที่่�ใช้้ในการยกระดัับคุุณภาพ
เมล็ดพัันธุ์์� การทดลองนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษา 
ช่่วงระยะเวลาการดูดูน้้ำของเมล็ด็พันัธุ์์� และการเตรีียม
พร้อมเมล็ดพัันธุ์์�โดยใช้้ธาตุุอาหารและฮอร์์โมนพืืชต่่อ
การงอกและการเจริิญเติิบโตของเมล็็ดพัันธุ์์�ผัักบุ้้�งจีีน  
ณ ห้้องปฏิิบััติิการทางเมล็็ดพัันธุ์์� สถานีีวิิจััยลำตะคอง 
จัังหวัดนครราชสีีมา ผลการศึึกษาช่่วงระยะเวลาการ 
ดูดูน้้ำของเมล็ด็พันัธุ์์�ผักับุ้้�งจีนี พบว่่า เมล็ดผักับุ้้�งจีนีดูดู
น้้ำอย่่างรวดเร็็วในชั่่�วโมงแรก และเริ่่�มคงที่่�ในชั่่�วโมงที่่�  
2 จากนั้้�น นำระยะเวลาในการดููดน้้ำนี้้�ไปใช้้ในการศึึกษา
ผลของการเตรียีมพร้อมเมล็ดพันัธุ์์�พืชโดยใช้้ธาตุอุาหาร
พืชืและฮอร์์โมนพืชื วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบูรูณ์์ 
(Completely randomized design; CRD) 6 กรรมวิธีี 
คือื ชุดุควบคุมุ (ไม่่ผ่่านการเตรีียมพร้อมเมล็ดพันัธุ์์�) และ
เตรีียมพร้อมเมล็ด็พัันธุ์์�โดยแช่่เมล็ดในแคลเซีียมคลอไรด์์ 
(CaCl

2
) แมกนีีเซียีมซัลเฟต (MgSO

4
) โพแทสเซีียมไนเตรต 

(KNO
3
) ออกซิิน (1-Naphthaleneacetic acid; NAA) 

และจิบิเบอเรลลินิ (Gibberellin; GA
3
) ผลการศึกึษา 

พบว่่า การกระตุ้้�นการงอกเมล็ดพัันธุ์์�ผักบุ้้�งจีีนด้้วย
กรรมวิธีตี่่าง ๆ ส่่งผลต่่อการงอกของเมล็ดพัันธุ์์�อย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยทำให้้เมล็็ดมีี
เปอร์์เซ็็นต์์ความงอกและดััชนีกีารงอกเพิ่่�มขึ้้�น เมื่่�อเปรีียบ
เทียีบกับัเมล็ด็ที่่�ไม่่ผ่่านการเตรียีมพร้อม และเมื่่�อทดสอบ
การงอกในโรงเรืือนเปิิดด้้วยการเพาะในกระบะเพาะ 
เมล็ดที่่�ผ่่านการเตรีียมพร้อมด้วยการแช่่ใน KNO

3
  

ความเข้้มข้น 300 ppm ทำให้้เมล็ด็มีเีปอร์์เซ็็นต์์ความ
งอก (98.00 ± 0.82 เปอร์์เซ็็นต์์) และดััชนีีการงอก 
(33.00 ± 0.45) ที่่�สููง และทำให้้ต้้นกล้้าผัักบุ้้�งจีีน 
มีคีวามยาวลำต้้น (15.48 ± 0.50 เซนติเิมตร) และน้้ำหนักั
สด (7.58 ± 0.70 กรัมั) สูงูเช่่นกันั

คำสำคััญ: ผัักบุ้้�งจีีน, การเตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์�,  
การเจริิญเติิบโต

บทนำ

ผัักบุ้้�งจีีน (Ipomoea aquatic Forsk.) เป็็น
ผักัเศรษฐกิิจชนิดิหนึ่่�งที่่�มีกีารบริโิภคกันัอย่่างแพร่่หลาย 
และปััจจุุบัันได้้พััฒนาเป็็นพืืชผัักส่่งออกที่่�สำคััญของ
ประเทศไทย โดยส่่งออกทั้้�งในรููปผัักสดและเมล็็ดพัันธุ์์� 
ผัักบุ้้�งจีีนมีีอายุุการเก็็บเกี่่�ยวสั้้�น สามารถปลููกได้้ตลอด
ทั้้�งปีี และเจริิญเติิบโตได้้ในดิินแทบทุุกชนิิด โดยเฉพาะ
ดิินที่่�มีีความชื้้�นสููง (Anugoolprasert et al., 2015) 
เมล็็ดพัันธุ์์�ผัักบุ้้�งจีีนเป็็นปััจจััยพื้้�นฐานที่่�สำคััญในการ
เพาะปลูกู เนื่่�องจากเป็น็ตัวักำหนดปริมิาณและคุณุภาพ
ของผลผลิิต เมล็็ดพัันธุ์์� หมายถึึง ลัักษณะต่่าง ๆ ของ
เมล็ด็พันัธุ์์�ที่่�เป็น็ผลมาจากการแสดงลัักษณะต่่าง ๆ  ออก
มาร่่วมกัน เมล็ดที่่�มีีคุุณภาพสูงจึึงเป็็นเมล็ดพัันธุ์์�ที่่�มีี
ความสามารถในการเตรีียมพร้อมเป็็นต้น้กล้า้ที่่�แข็ง็แรง 
มีกีารเจริิญเติบิโตที่่�สม่่ำเสมอ และเจริิญเติบิโตได้้ดีกีว่่า
เมล็็ดพัันธุ์์�ที่่�มีีคุุณภาพต่่ำ โดยส่่งผลให้้ผลผลิิตสููงขึ้้�นได้้ 
(Duangpatra, 1986a) 

การปรัับปรุุงคุณุภาพเมล็ดพัันธุ์์�มีหลายวิธี ีใน
ปััจจุุบัันการเตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์� (Seed priming) 
เป็็นวิิธีีในการปรัับปรุุงคุุณภาพเมล็็ดพัันธุ์์� โดยเฉพาะ
อย่่างยิ่่�งในเมล็็ดพัันธุ์์�พืืชผัักหลายชนิิด (Bradford, 
1986) การให้้ความชื้้�นกัับเมล็็ดพัันธุ์์�เป็็นกระบวนการ
ในการเตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์� โดยส่่งผลทำให้้เมล็ดพัันธุ์์�
มีกีารเปลี่่�ยนแปลงกระบวนการทางชีวีเคมีภีายในเมล็ด็
เพื่่�อเข้้าสู่่�กระบวนการงอก โดยความชื้้�นจะถููกดููดซึึม
และลำเลีียงไปในเมล็็ดพัันธุ์์� เพื่่�อนำไปใช้้ในการละลาย 
protoplasm และนำไปสู่่�การย่่อยสลายอาหารที่่�สะสม
ในเมล็ด็พันัธุ์์�ที่่�อยู่่�ในรูปูโมเลกุลุใหญ่่เพื่่�อแตกย่่อยให้เ้ป็น็
โมเลกุุลเล็็ก การที่่�เมล็็ดพัันธุ์์�พืืชจะดููดน้้ำต้้องอาศััย
ปััจจััยต่่าง ๆ เช่่น ความสามารถในการซึึมผ่่านของ
เปลืือก อุุณหภูมิิ องค์์ประกอบทางเคมีของเมล็ดพัันธุ์์� 
ขนาดของเมล็็ดพัันธุ์์� และความบริิสุุทธิ์์�ของน้้ำ เป็็นต้้น 
(Siri, 2015) ซึ่่�งการเตรีียมพร้้อมของเมล็็ดพัันธุ์์� มีี 3 วิิธีี 
คือื 1) hydropriming เป็น็วิธิีกีารแช่่เมล็ด็ลงในน้้ำช่่วง
เวลาหนึ่่�งโดยการใช้ป้ริมิาณที่่�จำกัดั เพื่่�อให้เ้มล็ด็ดูดูซับั
น้้ำในช่่วงเวลาสั้้�น ๆ  และนำเมล็ด็ไปปลูกูทันัที ีRithichai 
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and Pipatkornsakul (2008) ศึึกษาผลของวิิธีี 
hydropriming ต่่อการงอกและความแข็ง็แรงของเมล็ด็
พัันธุ์์�ผัักชีี พบว่่า วิิธีี hydropriming สามารถกระตุ้้�น 
ให้้เมล็ดผัักชีีมีีความงอกและความแข็็งแรงเพิ่่�มขึ้้�น  
2) osmopriming เป็็นวิิธีีการแช่่เมล็็ดในสารละลายที่่�
มีีศัักย์์ของน้้ำต่่ำ เพื่่�อให้้เมล็็ดดููดน้้ำอย่่างช้้า ๆ  โดยแบ่่ง
สารละลายเป็็น 2 ประเภท คืือ inorganic salt เช่่น 
KNO

3
, CaCl

2
 และ KH

2
PO

4
 เป็น็ต้น้ และ organic salt 

เช่่น polyethylene glycol (PEG), mannitol และ 
gibberellin (GA

3
) เป็น็ต้น้ Kangsopa et al. (2020a) 

ศึึกษาการเปลี่่�ยนแปลงความงอกและการเจริิญเติิบโต
ของต้้นกล้้ าข้้ าวโพดหวานลููกผสมหลัั งการทำ 
osmopriming ด้ว้ย KNO

3
 พบว่่า การทำ osmopriming 

ด้ว้ย KNO
3
 ทำให้เ้มล็ด็มีกีารงอกของรากต้น้กล้า้สูงู รวม

ไปถึึงพััฒนาการทางด้้านลำต้้นและราก 3) solid 
matrix priming เป็็นวิิธีีการให้้ความชื้้�นแก่่เมล็็ดพัันธุ์์� 
โดยการคลุุกเมล็็ดกัับสารที่่�เป็็นวััสดุุธรรมชาติิ เช่่น 
vermiculite, peat moss และ ทราย เป็็นต้้น 
(Wetchakama and Khaengkhan, 2018)

จากการศึึกษาของนัักวิิจััยหลายท่่านได้้
รายงานว่่าเมล็ดพัันธุ์์�สามารถนำมาปรัับปรุงุคุณุภาพให้้
ดีีขึ้้�นได้้โดยการเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์� ซึ่่�งเป็็นวิิธีีการ
หนึ่่�งที่่�สามารถช่่วยยกระดัับคุุณภาพเมล็็ดพัันธุ์์�ภายใต้้
ปััจจััยสภาพแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับวิธีีการใช้้ความชื้้�น 
และสารเคมีชีนิดิต่่าง ๆ  โดยเป็น็การเตรียีมความพร้อ้ม
ให้้แก่่เมล็็ดก่่อนการงอก ทำให้้เมล็็ดพัันธุ์์�มีีความ
สามารถในการงอกเพิ่่�มขึ้้�น งอกได้้เร็็วสม่่ำเสมอ และ
เป็็นการยกระดัับคุุณภาพเมล็็ดพัันธุ์์�ให้้สููงขึ้้�น ซึ่่�งการ 
เตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�นี้้�มีีหลายวิิธีีด้้วยกััน ดัังนั้้�น การ
เลืือกใช้้เทคนิคที่่�เหมาะสมกัับเมล็็ดพัันธุ์์�ชนิิดต่่าง ๆ  
จึึงมีีความสำคััญต่่อการเตรีียมการงอกของเมล็ดให้้
ประสบความสำเร็็จ เพื่่�อแก้้ปััญหาเมล็็ดพัันธุ์์�เสื่่�อม
คุุณภาพและใช้้ในการปรัับปรุุงอััตราการงอกของเมล็็ด
พัันธุ์์� ให้้มีีคุุณภาพเพิ่่�มขึ้้�น (Wetchakama and 
Khaengkhan, 2018) โดยสารละลายที่่�นิิยมนำมาใช้้
ในการเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์� คืือ ascorbic acid, 

selenium, salicylic acid และ folic acid (Maneerat 
et al., 2013) สำหรัับธาตุุอาหารพืืช ถ้้าพืืชได้้รัับธาตุุ
อาหารที่่�ถููกชนิิดและในปริิมาณที่่�เหมาะสมกัับความ
ต้้องการของพืืช จะส่่งผลให้้พืืชเจริิญเติิบโตและให้้
ผลผลิิตตรงตามลัักษณะประจำพัันธุ์์� Pothikhawet  
et al. (2012) ได้้ศึึกษาผลของการยกระดัับคุุณภาพ
เมล็็ดพัันธุ์์�พืืชเศรษฐกิิจ 4 ชนิิด ด้้วยการเตรีียมพร้้อม 
เมล็ดพัันธุ์์�  พบว่่า เมล็ดแตงกวาที่่�แช่่ใน CaCl

2
  

ความเข้้มข้น 1 เปอร์์เซ็็นต์์ มีีความงอกและความ 
แข็็งแรงเพิ่่�มขึ้้�นมากที่่�สุุด Piriyawirut et al. (2015) 
ศึกึษาผลของปุ๋๋�ย CaSiO

4
 ต่่อการเตรีียมพร้อ้มเมล็ด็พันัธุ์์�

และการผลิิตกล้้าเมลอน พบว่่า การเตรีียมพร้้อมเมล็็ด
พัันธุ์์�ด้้วย Ca

2
SiO

4
 ที่่�ความเข้้มข้้น 2 กรััมต่่อลิิตร ส่่งผล

ให้้เมล็็ดพัันธุ์์�เมลอนมีีค่่าระยะเวลาในการเกิิดรากเร็็ว 
ดััชนีีการงอก และเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกที่่�ดีี และ Rivas 
et al. (1984) ศึึกษาผลของการงอกและการเจริิญ
เติิบโตของเมล็ดพริิกและยาสููบ โดยใช้้ธาตุุอาหารพืืช 
คืือ KNO

3
 พบว่่า เมล็็ดพัันธุ์์�ที่่�แช่่ KNO

3
 ใช้้เวลาในการ

งอก 1–3 วััน ซึ่่�งเร็็วกว่่าเมล็็ดพัันธุ์์�ที่่�แช่่ PEG 6000 
นอกจากนั้้�น การให้้ฮอร์์โมนพืืชแก่่เมล็ดพัันธุ์์�สามารถ
ช่่วยกระตุ้้�นการงอกและการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้า 
และการใช้้ GA

3 
จะช่่วยกระตุ้้�นการงอกของเมล็ดและ

การสร้้างเอนไซม์ที่่�จำเป็็นสำหรับการย่่อยอาหารสะสม
ภายในเมล็ด็ (Chauhan et al., 2009) Saikhamwong 
and Siri (2019) ศึกึษาผลของการเปลี่่�ยนแปลงคุณุภาพ
ของเมล็็ดพัันธุ์์�มะเขืือเทศหลัังการเคลือบร่่วมกัับสาร
ควบคุุมการเจริิญเติิบโตพืืช และอายุุเก็็บรัักษา พบว่่า 
การเคลืือบเมล็็ดด้้วย GA

3
 2 เปอร์์เซ็็นต์์ ร่่วมกับ 

indole-3-acetic acid (IAA) 0.5 เปอร์์เซ็น็ต์ ์และ GA
3
 

2 เปอร์์เซ็็นต์์ ร่่วมกัับ indoie-3-butyric acid (IBA) 
0.2 เปอร์์เซ็็นต์์ มีีแนวโน้้มทำให้้ต้้นกล้้ามะเขืือเทศมีี
ความยาวรากมากกว่่าเมล็็ดที่่�ไม่่ได้้เคลืือบ และการ
เคลืือบเมล็็ดด้้วย GA

3
 2 เปอร์์เซ็็นต์์ ร่่วมกัับ IBA 0.2 

เปอร์์เซ็็นต์์ ทำให้้ความงอก ความเร็็วในการงอก ความ
สููงต้้น และความยาวรากของต้้นกล้้ามะเขืือเทศดีี
มากกว่่าการเคลือืบเมล็ด็ด้ว้ยวิธิีกีารอื่่�น ๆ  หลังัจากการ
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เก็บ็รักัษาในสภาพแวดล้อ้มที่่�แตกต่่างกันัเป็น็ระยะเวลา 
6 เดืือน

ดัังนั้้�น จึึงมีีความสนใจในการนำธาตุุอาหาร
พืืช ได้้แก่่ แคลเซีียมคลอไรด์์ (CaCl

2
) แมกนีีเซีียม

ซัลัเฟต (MgSO
4
) และโพแทสเซีียมไนเตรต (KNO

3
) และ

ฮอร์์โมนพืืช ได้้แก่่ ออกซิิน (1-Naphthaleneacetic 
acid; NAA) และจิิบเบอเรลลิิน (Gibberellin; GA

3
)  

มาใช้้ในการศึึกษาวิิจััย เพื่่�อเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�
สำหรับทดสอบการงอกและการเจริิญเติิบโตของผัักบุ้้�งจีีน 
ซึ่่�งเป็็นผัักเศรษฐกิิจของไทยที่่�มีีการซื้้�อขายกัันในท้้อง
ตลาดเป็็นจำนวนมากและสามารถนำมาเป็็นแนวทาง
ให้้แก่่เกษตรกรที่่�มีีความสนใจ ดัังนั้้�น การศึึกษาในครั้้�ง
นี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาช่่วงระยะเวลาการดููดน้้ำ
ของเมล็ด็พันัธุ์์�ผักับุ้้�งจีนี และเพื่่�อศึกึษาผลของการเตรียีม
พร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�โดยใช้้ธาตุุอาหารพืืชและฮอร์์โมนพืืช
ต่่อการงอกและการเจริิญเติิบโตของผัักบุ้้�งจีีน

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

การทดลองที่่� 1 การศึึกษาช่่วงระยะเวลาการดููดน้้ำ
ของเมล็็ดพัันธุ์์�ผัักบุ้้�งจีีน

การทดสอบนี้้�ดััดแปลงมาจาก Rithichai and 
Pipatkornsakul (2008) โดยนำเมล็ดผักับุ้้�งจีีน จำนวน 
4 ซ้้ำ ซ้้ำละ 25 เมล็็ด มาแช่่ในน้้ำกลั่่�นฆ่่าเชื้้�อ (pH 6.8) 
ที่่�อุุณหภููมิิห้้อง บัันทึึกข้้อมููลโดยชั่่�งน้้ำหนัักก่่อนและ
หลังัการแช่่ทุก 1 ชั่่�วโมง จนครบ 14 ชั่่�วโมง ซึ่่�งก่่อนการ
ชั่่�งเมล็็ดทุุกครั้้�ง ต้้องผึ่่�งเมล็็ดให้้แห้้งที่่�อุุณหภููมิิห้้องเป็็น
เวลา 30 นาทีี ณ ห้้องปฏิิบััติิการทางเมล็็ดพัันธุ์์� สถานีี
วิจิัยัลำตะคอง อำเภอปากช่่อง จังัหวัดันครราชสีมีา โดย
ดำเนิินการทดลองในช่่วงเดืือนธัันวาคม พ.ศ. 2563  
เพื่่�อศึึกษาช่่วงระยะเวลาการดููดน้้ำของเมล็็ดผัักบุ้้�งจีีน 
จากนั้้�น นำผลการทดลองที่่�ได้้ไปใช้้ในการทดลองที่่� 2 

การทดลองที่่� 2 ผลของการเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�
พืืชโดยใช้้ธาตุุอาหารและฮอร์์โมนพืืช 

การเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�
นำเมล็ดผัักบุ้้�งจีีน (พัันธุ์์�ยอดไผ่่ 9 ความ

บริสิุทุธิ์์� 99 เปอร์์เซ็น็ต์)์ มาแช่่ในสารละลายต่่าง ๆ  ดังันี้้� 
แคลเซีียมคลอไรด์์ (CaCl

2
) 300 ppm แมกนีีเซีียม

ซััลเฟต (MgSO
4
) 300 ppm โพแทสเซีียมไนเตรต 

(KNO
3
) 300 ppm ออกซิิน (1-Naphthaleneacetic 

acid; NAA) 100 ppm และจิิบเบอเรลลิิน (Gibberellin; 
GA

3
) 150 ppm โดยแช่่เมล็็ดในสารละลายเป็็นเวลา 2 

ชั่่�วโมง ที่่�อุณุหภูมิหิ้อ้ง (25–35 องศาเซลเซีียส) เมื่่�อครบ
ตามระยะเวลาที่่�กำหนด นำเมล็็ดมาล้้างน้้ำ จำนวน 4 
ครั้้�ง ครั้้�งละ 100 มิิลลิิลิิตร จากนั้้�น นำเมล็ดไปผึ่่�งที่่�
อุุณหภูมิิห้้องเป็็นเวลา 30 นาทีี วางแผนการทดลอง
แบบสุ่่�มสมบูรูณ์ ์(Completely randomized design; 
CRD) มีี 6 กรรมวิิธีี จำนวน 3 ซ้้ำ ซ้้ำละ 50 เมล็ด 
(Maneerat et al., 2013) ได้้แก่่ 1) ชุุดควบคุุมหรืือ
เมล็ดที่่�ไม่่ผ่่านการเตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์� (Control) 2) 
CaCl

2
 300 ppm 3) MgSO

4
 300 ppm 4) KNO

3
 300 

ppm 5) NAA 100 ppm และ 6) GA
3
 150 ppm จากนั้้�น 

นำเมล็็ดพัันธุ์์�แต่่ละกรรมวิธีีมาตรวจสอบคุุณภาพ 
เมล็็ดพัันธุ์์� 

การตรวจสอบความงอกในห้้องปฏิิบััติิการ 
(Top of paper)
นำเมล็ด็พัันธุ์์�ที่่�ผ่่านการเตรียีมพร้อมเมล็ด็พัันธุ์์�

ทุกุกรรมวิธิีมีาเพาะบนกระดาษชื้้�นแบบ top of paper 
นับัจำนวนต้้นกล้้าปรกติิครั้้�งแรก (First count) ที่่� 4 วันั
หลังัเพาะ และนับัครั้้�งสุดุท้้าย (Final count) ที่่� 10 วันั
หลังัเพาะ โดยต้นกล้้าปรกติิ คือื ต้้นกล้้าที่่�มีรีะบบยอดและ
รากสมบูรณ์์ จากนั้้�น นำข้้อมูลูจำนวนต้้นกล้้าที่่�งอกมา
คำนวณเปอร์์เซ็็นต์์ความงอก (Germinat ion 
percentage) ตามวิธิีขีอง ISTA (2016) และดัชันีกีาร
งอก (Germination Index; GI) ของเมล็ด็พันัธุ์์� ตามวิธีี
ของ AOSA (1983) ดังัสมการ 
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                 เปอร์์เซ็็นต์์ความงอก     =     จำนวนต้้นกล้้าปรกติิที่่�งอก  × 100      	   ------- (1)
                                                       จำนวนเมล็็ดทั้้�งหมด

      ดััชนีีการงอก (GI)         =   ∑ จำนวนต้้นกล้้าปรกติิที่่�งอก  	              ------- (2)
                                                   จำนวนวัันหลัังเพาะ		

การตรวจสอบความงอกในโรงเรืือนเปิิด 
(Field emergence) 
นำเมล็ด็ที่่�ผ่่านการเตรียีมพร้อ้มเมล็ด็พันัธุ์์�ทุกุ

กรรมวิิธีีมาเพาะในกระบะเพาะเมล็ดที่่�ใช้้พีีทมอสเป็็น
วััสดุุปลููก จากนั้้�น วางกระบะเพาะไว้้ในสภาพโรงเรืือน
ทดลองที่่�เป็็นระบบเปิิด และให้้น้้ำทุุกวััน (กำหนดค่่า 
pH ของน้้ำที่่�ใช้้รดเท่่ากัับ 5.8–5.9) ปริิมาตรน้้ำที่่�ใช้้รด
ในแต่่ละวัันเท่่ากัับ 400 มิิลลิิลิิตรต่่อกระบะเพาะ 
บันัทึึกข้้อมููลจำนวนต้้นกล้้าปรกติิเช่่นเดีียวกับการตรวจ
สอบความงอกในห้้องปฏิิบัตัิกิาร และนำข้้อมููลการงอก
มาคำนวณเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกและดััชนีีการงอกของ
เมล็็ดพัันธุ์์� โดยใช้้สมการ (1) และ (2) ตามลำดัับ

บัันทึึกการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าหลััง
ประเมิินความงอกครั้้�งสุุดท้้าย โดยสุ่่�มซ้้ำละ 10 ต้้น 
สำหรัับเก็็บข้้อมููลการเจริิญเติิบโต ได้้แก่่ ความยาว
ลำต้้น (เซนติิเมตร) โดยวััดจากจุุดโคนต้้นถึึงปลายยอด
ด้้วยไม้้บรรทััด ความยาวราก (เซนติิเมตร) โดยวััดจาก
จุุดโคนต้้นถึึงส่่วนที่่�ยาวที่่�สุุดของรากด้้วยไม้้บรรทััด น้้ำ
หนัักสด (กรััม) โดยชั่่�งน้้ำหนัักสดของต้้น ใบ และราก 
และน้้ำหนัักแห้้ง (กรััม) โดยชั่่�งน้้ำหนักแห้้งของต้้น ใบ 
และราก ภายหลังัการอบที่่�อุณุหภูมูิ ิ50 องศาเซลเซีียส 
อย่่างน้้อย 72 ชั่่�วโมง จนมวลแห้้งคงที่่�

การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ
นำข้้อมููลความงอกและการเจริิญเติิบโตที่่�ได้้

จากการทดลองมาวิิเคราะห์์ความแปรปรวนทางสถิิติิ 
(Analysis of variance) โดยใช้้สถิิติิ F-test ในการ
ทดสอบนัยสำคััญทางสถิิติิของการเตรีียมพร้อมเมล็็ด
พัันธุ์์�ด้วยธาตุุอาหารและฮอร์์โมนพืืชต่่อการงอกและ 
การเจริญิเติบิโตของเมล็ดพันัธุ์์�ผักับุ้้�งจีนี พร้อ้มทั้้�งเปรียีบ

เทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดยใช้้ Duncan’s 
new multiple range test ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 99 
เปอร์์เซ็็นต์์ ด้้วยโปรแกรม SPSS version 19

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

การทดลองที่่� 1 การศึึกษาช่่วงระยะเวลาการดููดน้้ำ
ของเมล็็ดพัันธุ์์�ผัักบุ้้�งจีีน

 เมล็็ดผัักบุ้้�งจีีนมีีน้้ำหนัักเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็ว
ในชั่่�วโมงแรกของการดููดน้้ำ หลัังจากนั้้�นน้้ำหนัักของ
เมล็็ดจะค่่อย ๆ ลดลง และเริ่่�มมีีน้้ำหนัักคงที่่�เมื่่�อถึึง
ชั่่�วโมงที่่� 2 (Figure 1) นอกจากนี้้� ยังัพบว่่า ตั้้�งแต่่ชั่่�วโมง
ที่่� 5 เมล็ดผัักบุ้้�งจีีนเริ่่�มมีรากงอกพ้้นจากเปลืือกหุ้้�มเมล็ด 
ทำให้ม้ีอีัตัราการดููดน้้ำของเมล็ดที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�น และจาก
การศึึกษายัังไม่่มีรายงานเกี่่�ยวกัับการศึึกษาช่่วงระยะ
เวลาการดูดูน้้ำในเมล็ด็พันัธุ์์�ผักับุ้้�งจีนี แต่่มีกีารศึกึษาใน
ผัักชนิิดอื่่�นของ Rithichai and Pipatkornsakul 
(2008) ที่่�ใช้้วิิธีีการดัังกล่่าวทดสอบหารููปแบบการดููด
น้้ำของเมล็็ดพัันธุ์์�ผัักชีี พบว่่า เมล็็ดผัักชีีสามารถดููดน้้ำ
เข้้าสู่่�ภายในเมล็ด็อย่่างรวดเร็ว็ในชั่่�วโมงแรกของการดูดู
น้้ำ จากนั้้�น น้้ำหนัักเมล็็ดจะเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างช้้า ๆ  และเริ่่�ม
คงที่่�เมื่่�อเข้้าสู่่�ชั่่�วโมงที่่� 7 และ 8 ของการดููดน้้ำ และ 
Kaewsorn et al. (2014) ได้้ศึึกษาลัักษณะทาง
กายภาพเบื้้�องต้น้และการดูดูน้้ำของเมล็ด็พันัธุ์์�วงศ์แ์ตง
บางชนิิด โดยพบว่่า เมล็็ดแตงกวาสามารถดููดน้้ำและ
ถึึงระยะอิ่่�มตััวได้้เร็็วภายในระยะเวลาเพีียง 7 ชั่่�วโมง 
และเมล็ดมะระใช้้ระยะเวลาในการดููดน้้ำที่่�ระยะอิ่่�มตัว
นานที่่�สุดุ คือื 47 ชั่่�วโมง ซึ่่�งเมล็ด็ที่่�สามารถดูดูน้้ำได้เ้ร็ว็
จะมีีแนวโน้้มทำให้้เวลาเฉลี่่�ยในการงอกสั้้�นลงหรือ
สามารถงอกได้้เร็็วขึ้้�น เนื่่�องจากการดููดน้้ำทำให้้เกิิด
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กระบวนการต่่าง ๆ  ภายในเมล็ด เช่่น การเปลี่่�ยนแปลง
โครงสร้้างต่่าง ๆ ภายในเซลล์์ การสัังเคราะห์์สาร
โมเลกุุลใหญ่่ และเกิิดการเคลื่่�อนย้้ายอาหารสะสม
ภายในเมล็ด็จนเข้า้สู่่�กระบวนการงอกและเจริญิเติิบโต 
(Bewley and Black, 1982) นอกจากนี้้� เมล็็ดแต่่ละ
ชนิิดมีีความสามารถในการดููดน้้ำที่่�แตกต่่างกััน ซึ่่�งอาจ

เป็็นผลจากความแตกต่่างของลัักษณะเปลืือกหุ้้�มเมล็ด 
เช่่น ความหนา บางของเปลืือกหุ้้�มเมล็็ดที่่�เป็็นส่่วน
ควบคุุมการเข้้า-ออกของน้้ำผ่่านเข้้าสู่่�ผนัังเซลล์์ที่่�มีี
ความจำเพาะต่่อการงอก องค์์ประกอบทางเคมีีภายใน
เมล็็ด และขนาดเมล็็ด เป็็นต้้น (Duangpatra, 1986b) 

Figure 1	 Effect of water uptake period of morning glory seeds

รููปแบบการดููดน้้ำของเมล็ดพืืชโดยทั่่�วไป 
สามารถจำแนกได้เ้ป็น็ 3 ระยะ โดยระยะที่่� 1 คือื ระยะ
ดููดน้้ำ (Imbibition) เมื่่�อเมล็็ดได้้รัับน้้ำ เมล็็ดจะดููดน้้ำ
อย่่างรวดเร็ว็ จากนั้้�น จะเข้้าสู่่�ระยะที่่� 2 เรียีกว่่า ระยะงันั 
(Lag phase) ซึ่่�งเป็็นระยะที่่�มีกีระบวนการเมทาบอลิิซึึม
เกิิดขึ้้�น โดยเป็็นการสัังเคราะห์์กรดนิิวคลีีอิิค (Nucleic 
acid) และเอนไซม์์ต่่าง ๆ มีีกิิจกรรมสููงขึ้้�น เมื่่�อใกล้้สิ้้�น
สุุดระยะที่่� 2 จะมีีกระบวนการเคลื่่�อนย้้ายสารอาหาร
ไปยัังต้้นอ่่อนที่่�กำลัังเจริิญ ซึ่่�งระยะนี้้�จะเกิิดขึ้้�นเฉพาะ
ในเมล็็ดที่่�มีีชีีวิิตเท่่านั้้�นและค่่อนข้้างใช้้เวลายาวนาน
กว่่าระยะที่่� 1 ระยะที่่� 3 คืือ ระยะการเจริิญเติิบโตของ
ต้้นอ่่อน (Embryo growth) ในระยะนี้้�ที่่�บริิเวณ 
จุุดเจริิญ (Growing point) โดยเฉพาะรากแรกเกิิด 
(Radical) จะมีกีารแบ่่งเซลล์แ์ละมีกีารยืดืตััวของเซลล์์
เกิิดขึ้้�น มีีการแทงรากทะลุุเปลืือกเมล็ดออกมา  

มีี ผ ลท ำ ให้้ เ มล็ ็ ด ดูู ด น้้ ำ เ พิ่่� มขึ้้ � น อ ย่่ า ง ร ว ด เ ร็็ ว 
(Chanprasert, 2010) จากหลัักการของกระบวนการ
ดููดน้้ำของเมล็็ดดัังกล่่าวข้้างต้้น ในการเตรีียมพร้้อม
เมล็ดพัันธุ์์� จึึงนำเมล็ดพัันธุ์์�ที่่�ผ่่านการดููดน้้ำในระยะที่่�  
1 และ 2 มาลดความชื้้�นก่่อนเมล็ดจะเข้้าสู่่�ระยะที่่� 3 
เมื่่�อเมล็ดมีกีารดูดูน้้ำอีกีครั้้�ง จึงึทำให้เ้มล็ดสามารถแทง 
radicle ได้้เร็็วกว่่าเมล็ดที่่�ไม่่ผ่่านการเตรีียมพร้อมเมล็ด
พัันธุ์์� (Heydecker and Coolbear, 1977) และจาก
ผลการศึึกษาที่่�พบว่่า ระยะเวลา 2 ชั่่�วโมง คืือ ระยะ
เวลาการดูดูน้้ำที่่�เหมาะสมที่่�สุดุสำหรับัเมล็ด็พันัธุ์์�ผักับุ้้�ง
จีนี ดังันั้้�น การศึึกษาผลของการเตรีียมพร้อมเมล็ดพันัธุ์์�
ต่่อการงอกและการเจริิญเติิบโตในการทดลองที่่� 2 จึึง
แช่่เมล็ด็พันัธุ์์�ผักับุ้้�งจีนีในธาตุอุาหารพืชืและฮอร์โ์มนพืชื
แต่่ละกรรมวิิธีีเป็็นเวลา 2 ชั่่�วโมง
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การทดลองที่่� 2 ผลของการเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�
ผัักบุ้้�งจีีนโดยใช้้ธาตุุอาหารพืืชและฮอร์์โมนพืืช

จากการทดสอบการงอกของเมล็็ดพัันธุ์์�ผัักบุ้้�ง
จีนีที่่�ผ่่านการเตรียีมพร้อมเมล็ด็พันัธุ์์�โดยใช้้ธาตุอุาหารพืชื
และฮอร์์โมนพืชื ในห้้องปฏิบิัติัิการทางเมล็ด็พันัธุ์์�ด้วยวิธิีี
แบบ top of paper พบว่่า เปอร์์เซ็็นต์์ความงอกของ
เมล็ดพัันธุ์์�ในแต่่ละกรรมวิธีีมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีี
นััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยเมล็็ดที่่�ผ่่านการ
แช่่ใน CaCl

2
 มีีเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกสููงที่่�สุุด คืือ 100 

เปอร์์เซ็็นต์์ ซึ่่�งไม่่แตกต่่างกัับการแช่่ใน KNO
3
, NAA 

และ GA
3
 ที่่�มีีเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกเท่่ากัันที่่� 99.25 ± 

0.96 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์แต่่มีคีวามแตกต่่างอย่่างมีนีัยัสำคัญัยิ่่�ง
ทางสถิติิกิับัการแช่่ใน MgSO

4
 ที่่�มีเีปอร์เ์ซ็น็ต์ค์วามงอก

เฉลี่่�ย 98.00 ± 1.63 เปอร์์เซ็็นต์์ โดยเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่าน
การเตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์�มีเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกต่่ำ
ที่่�สุุด เท่่ากัับ 95.50 ± 1.73 เปอร์์เซ็็นต์์ สำหรัับดััชนีี
การงอก พบว่่า เมล็็ดที่่�ผ่่านการเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�
มีีดััชนีีการงอกเฉลี่่�ยแตกต่่างจากเมล็ดที่่�ไม่่ผ่่านการ 
เตรีียมพร้อมอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) 
การแช่่เมล็ดใน CaCl

2
 ส่่งผลให้้เมล็ดมีีดััชนีีการงอกสููง

ที่่�สุดุเช่่นกันั คือื 34.78 ± 0.13 รองลงมา คือื การแช่่
เมล็็ดใน NAA, MgSO

4
, KNO

3 
และ GA

3
 ซึ่่�งมีีดััชนีีการ

งอกเฉลี่่�ย 34.47 ± 0.62, 34.33 ± 0.31, 34.18 ± 0.45 

และ 33.98 ± 0.24 ตามลำดับั โดยเมล็ดที่่�ไม่่ผ่่านการ 
เตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�มีีดััชนีีการงอกต่่ำที่่�สุุด เท่่ากัับ 
29.78 ± 2.44 (Table 1) จากผลการศึึกษาที่่�พบว่่า  
การแช่่เมล็ด็พันัธุ์์�ใน CaCl

2
 ทำให้้เมล็็ดพัันธุ์์�ผัักบุ้้�งจีีนมีี

เปอร์เ์ซ็น็ต์ค์วามงอกและดัชันีกีารงอกสูงูที่่�สุดุ อาจเป็น็
เพราะแคลเซีียมเป็็นธาตุุที่่�มีีบทบาทด้้านการงอกของ
เมล็็ด เนื่่�องจากเป็็นโคแฟกเตอร์์ที่่�สำคััญของเอนไซม์์
หลายชนิิด Osotsapha (2015) รายงานว่่า แคลเซีียม
ความเข้้มข้น้ต่่ำสามารถกระตุ้้�นการทำงานของเอนไซม์ 
protein kinase และ alpha-amylase ได้้ ซึ่่�งเอนไซม์์
ทั้้�งสองชนิิดเป็็นเอนไซม์์ที่่�มีีบทบาทในการเคลื่่�อนย้้าย
แป้ง้และช่่วยย่่อยแป้ง้ในเอนโดสเปิิร์ม์ของเมล็ด็สำหรับั
ใช้้ในกระบวนการงอก ซึ่่�งสอดคล้องกัับ Piriyawirut  
et al. (2015) ที่่�ศึกึษาผลของปุ๋๋�ย CaSiO

4
 ต่่อการเตรียีม

พร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�และการผลิิตกล้้าเมลอน พบว่่า เมล็็ด
พัันธุ์์�เมลอนที่่�ผ่่านการเตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์�ด้วยปุ๋๋�ย 
CaSiO

4
 อััตรา 3, 7 และ 8 เปอร์์เซ็็นต์์ มีีเปอร์์เซ็็นต์์

ความงอกเท่่ากััน คืือ 100 เปอร์์เซ็็นต์์ นอกจากนี้้� 
คลอรีีนซึ่่�งเป็็นธาตุุที่่�เป็็นองค์์ประกอบของ CaCl

2
 ยัังมีี

ผลในการยัับยั้้�งความรุนแรงของเชื้้�อสาเหตุโรคพืืชบาง
ชนิิด ซึ่่�งช่่วยให้้พืืชสามารถทนทานต่่อเชื้้�อโรค และลด
ความเสีียหายเนื่่�องจากการเข้้าทำลายของเชื้้�อโรคใน
ระหว่่างการงอกของเมล็ด็ได้ ้(Cayanan et al., 2009)
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Table 1 Effects of seed priming with plant nutrients and plant hormones on germination 
percentage and germination index of morning glory cultured on top of paper and field 
emergence

Treatments

Top of paper Field emergence

Germination 
percentage (%)

Germination 
index

Germination 
percentage (%)

Germination 
index

T1: Control (Non-primed seed)
T2: CaCl

2 
300 ppm

T3: MgSO
4 
300 ppm

T4: KNO
3 
300 ppm

T5: NAA 100 ppm
T6: GA

3 
150 ppm

95.50 ± 1.73c

100.00 ± 0.00a

98.00 ± 1.63b

99.25 ± 0.96ab

99.25 ± 0.96ab

99.25 ± 0.96ab

29.78 ± 2.44b

34.78 ± 0.13a

34.33 ± 0.31a

34.18 ± 0.45a

34.47 ± 0.62a

33.98 ± 0.24a

95.25 ± 0.96b

98.75 ± 1.89a

99.25 ± 0.96a

98.00 ± 0.82a

99.25 ± 0.96a

98.50 ± 1.29a

28.23 ± 0.74c

32.18 ± 0.66b

33.65 ± 1.30a

33.00 ± 0.45ab

32.63 ± 0.10b

32.63 ± 0.77b

F-test ** ** ** **

CV (%) 1.84 0.06 1.76 0.06

a, b, c Different letters in the same column are significantly different by Duncan’s new multiple range 
test at P < 0.01

** Significant at P < 0.01, CV = coefficient of variation 

จากการทดสอบการงอกของเมล็ดพัันธุ์์�ผักบุ้้�ง
จีนีที่่�ผ่่านการเตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์�โดยใช้้ธาตุุอาหารพืืช
และฮอร์์โมนพืชื ในโรงเรือืนเปิิดด้ว้ยการเพาะในกระบะ
เพาะ พบว่่า เปอร์์เซ็็นต์์ความงอกของเมล็ดพัันธุ์์�ใน
แต่่ละกรรมวิิธีีมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยการแช่่เมล็็ดใน MgSO

4
 และ 

NAA ให้้ค่่าเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกสููงที่่�สุุดเท่่ากััน คืือ 
99.25 ± 0.96 เปอร์์เซ็็นต์์ รองลงมาคืือ การแช่่เมล็็ด
ใน CaCl

2
, GA

3
 และ KNO

3
 มีีค่่าอยู่่�ที่่� 98.75 ± 1.89, 

98.50 ± 1.29 และ 98.00 ± 0.82 เปอร์์เซ็็นต์์  
ตามลำดัับ โดยเมล็ดที่่�ไม่่ผ่่านการเตรีียมพร้อมเมล็ด
พัันธุ์์�มีเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกต่่ำที่่�สุุด เท่่ากัับ 95.25 ± 
0.96 เปอร์์เซ็็นต์์ และเมื่่�อศึึกษาดััชนีีการงอก พบว่่า 
เมล็ดพันัธุ์์�ในแต่่ละกรรมวิธิีมีีดัีัชนีีการงอกเฉลี่่�ยแตกต่่าง
กัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยการแช่่

เมล็็ดใน MgSO
4
 ให้้ค่่าดััชนีีการงอกสููงที่่�สุุดเช่่นกััน คืือ 

33.65 ± 1.30 ซึ่่�งไม่่แตกต่่างกัับการแช่่เมล็็ดใน KNO
3
 

ที่่�มีีดััชนีีการงอกเฉลี่่�ย 33.00 ± 0.45 แต่่แตกต่่างอย่่าง
มีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิกัับการแช่่เมล็็ดใน NAA, GA

3
 

และ CaCl
2
 ที่่�มีดีัชันีกีารงอกเฉลี่่�ย 32.63 ± 0.10, 32.63 

± 0.77 และ 32.18 ± 0.66 ตามลำดัับ โดยเมล็็ดที่่�ไม่่
ผ่่านการเตรีียมพร้้อมเมล็ดพัันธุ์์�มีีดััชนีีการงอกต่่ำที่่�สุุด 
เท่่ากัับ 28.23 ± 0.74 (Table 1) ซึ่่�งสาเหตุที่่�ทำให้เ้มล็ด็
พัันธุ์์�ที่่�แช่่ใน MgSO

4
 มีีเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกและดััชนีี

การงอกสูงูเมื่่�อทดสอบในสภาพโรงเรือืนเปิิด อาจเนื่่�อง
มาจาก MgSO

4
 มีแีมกนีเีซียีมเป็น็ส่่วนประกอบที่่�มีหีน้า้

ที่่�เกี่่�ยวข้องกัับกระบวนการสัังเคราะห์์แสง เนื่่�องจาก
เป็็นองค์์ประกอบของคลอโรฟิิลล์์ ในใบของพืืช 
(Osotsapha, 2015) และจากการแช่่เมล็ด็พันัธุ์์�ใน NAA 
ทำให้้เมล็็ดมีีเปอร์์เซ็็นต์์ความงอกสููง อาจเนื่่�องมาจาก 
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NAA มีีผลช่่วยกระตุ้้�นการงอกของเมล็ด (Ahmad  
et al., 2001; Hentrich et al., 2013; Miransari and 
Smith, 2014) และช่่วยส่่งเสริิมกิจิกรรมการทำงานของ
เอนไซม์ใ์ห้เ้พิ่่�มสูงขึ้้�น (Hirasawa, 1989; Ahmad and 
Hayat, 1999) จากการรายงานของ Thornalley 
(1990) พบว่่า การงอกของเมล็็ดถั่่�วลิิสงเกี่่�ยวข้้องกัับ
กิิจกรรมของเอนไซม์์ glyoxalase ที่่�ถููกควบคุุมโดย
ฮอร์์โมนพืืช IAA ส่่งผลให้้เซลล์์มีีการพััฒนาและ 
เจริิญเติิบโต เนื่่�องจาก IAA ส่่งเสริิมการแบ่่งเซลล์์และ
การยืดืตัวัของรากด้า้นข้า้ง ทำให้พ้ื้้�นที่่�ผิวิบนรากเพิ่่�มขึ้้�น 
นำไปสู่่�ความสามารถในการดูดูซับัน้้ำและธาตุอุาหารได้้
เพิ่่�มขึ้้�น (Magidin et al., 2003; Liphadzi et al., 
2006)

สำหรับการศึึกษาการเจริิญเติบิโตของต้้นกล้า้
ผัักบุ้้�งจีีนหลังเพาะ 10 วััน พบว่่า ความยาวลำต้้นใน
แต่่ละกรรมวิธีีมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง
ทางสถิติิ ิ(P < 0.01) โดยการแช่่เมล็ด็ใน MgSO

4
 ทำให้้

ต้้นกล้้ามีีความยาวลำต้้นสููงที่่�สุุด คืือ 15.93 ± 0.68 
เซนติเิมตร ซึ่่�งไม่่แตกต่่างกับัการแช่่เมล็ด็ใน KNO

3
, GA

3
 

และ CaCl
2
 ที่่�มีีความยาวลำต้้นเฉลี่่�ย 15.48 ± 0.50, 

14.98 ± 0.59 และ 14.67 ± 1.24 เซนติิเมตร ตาม
ลำดัับ แต่่แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิกัับการ
แช่่ใน NAA ที่่�มีีความยาวลำต้้นเฉลี่่�ย 14.43 ± 0.34 
เซนติิเมตร โดยเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการเตรีียมพร้้อมเมล็็ด
พัันธุ์์�มีีความยาวของลำต้้นต่่ำที่่�สุุด เท่่ากัับ 13.00 ± 
1.42 เซนติิเมตร ทั้้�งนี้้� อาจเป็็นผลเนื่่�องมาจาก KNO

3
 

ที่่�ใช้้เตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์� สามารถแตกตััวได้้ K+  
และ NO

3
- โดยไนโตรเจนที่่�เป็็นส่่วนประกอบของ 

โปรโตพลาสซึึมและผนัังเซลล์์พืืชจะอยู่่�ในรููป NO
3
- พืืช

จะต้้องรีีดิิวซ์์ NO
3
- ให้้เป็็น NH

4
+ ไปใช้้สร้้างกรดอะมิิโน

ต่่อไป ซึ่่�งไนโตรเจนเป็็นองค์์ประกอบของสารชีีวโมเลกุุล

มากมายในเซลล์์พืืช (Theerakulpisut, 1997; 
Bunnag, 1999; Siri, 2015) และมีีส่่วนในการเพิ่่�ม
กิจิกรรมของเอนไซม์ ์amylase protease และ lipase 
ซึ่่�งเอนไซม์ด์ังักล่่าวมีสี่่วนช่่วยในการสลายอาหารสำรอง
ในเมล็็ด (Endosperm) ในระหว่่างการงอกของเมล็็ด 
ดังันั้้�น จึงึสามารถทำให้้การงอกและการพััฒนาการของ
ต้้นกล้้าเกิิดขึ้้�นได้้เร็็วกว่่าเดิิม (Boonyakiat, 1996; 
Gupta et al., 2011) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ 
Kangsopa et al. (2020b) ที่่�ศึึกษาผลของการเตรีียม
พร้อ้มเมล็ด็พันัธุ์์�ด้ว้ย KNO

3
 ร่่วมกับัการเคลือืบเมล็ด็ต่่อ

ความงอก การเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้า และอายุุการ
เก็็บรัักษาของเมล็็ดพัันธุ์์�ข้้าวโพดเลี้้�ยงสััตว์์ โดยพบว่่า 
การใช้้ KNO

3
 ในอััตรา 1.5 กรััม ทำให้้เมล็็ดพัันธุ์์�

ข้า้วโพดเลี้้�ยงสัตัว์ม์ีคีวามเร็ว็ในการงอก ความยาวลำต้้น 
และความยาวรากดีีกว่่าเมล็ดที่่�ไม่่ได้้ผ่่านการเตรีียม
พร้้อมเมล็ดพัันธุ์์�อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ และ
สอดคล้องกับัการศึกึษาของ Kangsopa et al. (2020a) 
ที่่�ศึกึษาการเปลี่่�ยนแปลงความงอกและการเจริญิเติบิโต
ของต้้นกล้้ า ข้้าวโพดหวานลููกผสมหลัั งการทำ 
osmopriming ด้ว้ย KNO

3
 โดยพบว่่า การเตรีียมพร้อม

เมล็ดพัันธุ์์�ข้าวโพดหวานด้้วย KNO
3
 0.5 เปอร์์เซ็็นต์์ 

ทำให้เ้มล็ด็มีคีวามเร็ว็ในการงอกดีกีว่่าเมล็ด็ที่่�ไม่่ได้ผ้่่าน
การทำ osmopr iming  นอกจากนี้้�  การทำ 
osmopriming ด้้วย KNO

3
 ที่่�ความเข้้มข้้น 0.5 และ 

1.0 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์ทำให้ต้้น้กล้า้ข้า้วโพดหวานมีคีวามยาว
ลำต้้นและความยาวรากของต้้นกล้้ามากกว่่าเมล็็ดที่่�ไม่่
ได้้ผ่่านการทำ osmopriming ทั้้�งนี้้� จากการศึึกษา 
พบว่่า ความยาวรากของต้้นกล้้าผัักบุ้้�งจีีนที่่�ผ่่านการ 
เตรีียมพร้อมเมล็ดพัันธุ์์�ด้วยกรรมวิธีตี่่าง ๆ มีคีวามแตก
ต่่างกันัอย่่างไม่่มีนัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ (P > 0.05) โดยมีี
ความยาวรากเฉลี่่�ย 5.65–6.67 เซนติเิมตร (Table 2) 
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Table 2 	Effects of seed priming with plant nutrients and plant hormones on seedling growth 
of morning glory cultured on field emergence 

Treatments
Seedling growth

Stem length (cm) Root length (cm) Fresh weight (g) Dry weight (g)

T1: Control (Non-primed seed)

T2: CaCl
2 
300 ppm

T3: MgSO
4 
300 ppm

T4: KNO
3 
300 ppm

T5: NAA 100 ppm

T6: GA
3 
150 ppm

13.00 ± 1.42c

14.67 ± 1.24ab

15.93 ± 0.68a

15.48 ± 0.50ab

14.43 ± 0.34b

14.98 ± 0.59ab

5.89 ± 0.98

6.52 ± 0.50

6.67 ± 0.51

5.65 ± 0.72

6.28 ± 0.38

5.86 ± 0.65

6.30 ± 0.26b

7.39 ± 0.36a

8.00 ± 0.64a

7.58 ± 0.70a

7.33 ± 0.35a

7.46 ± 0.38a

0.31 ± 0.10c

1.23 ± 1.56a

0.44 ± 0.33b

0.43 ± 0.05b

0.43 ± 0.02b

0.44 ± 0.02b

F-test ** ns ** **

CV (%) 8.30 11.24 9.19 59.33

a, b, c Different letters in the same column are significantly different by Duncan’s new multiple range 
test at P < 0.01

ns = not significant (P > 0.05), ** significant at P < 0.01, CV = coefficient of variation 

สำหรัับการศึึกษาน้้ำหนัักสดของต้้น ใบ และ
รากต้น้กล้า้ของผักับุ้้�งจีนี พบว่่า การเตรียีมพร้อ้มเมล็ด็
พัันธุ์์�โดยใช้้ธาตุุอาหารและฮอร์์โมนพืืชส่่งผลให้้ต้้นกล้้า
ผักับุ้้�งจีนีมีนี้้ำหนักัสดของต้้น ใบ และรากสููงกว่่าต้้นกล้า้
ที่่�ไม่่ผ่่านการเตรียีมพร้อ้มเมล็ด็พันัธุ์์�อย่่างมีนีัยัสำคัญัยิ่่�ง
ทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยการแช่่เมล็็ดใน MgSO

4
 ทำให้้

ต้้นกล้้ามีีน้้ำหนักสดของต้้น ใบ และรากสููงที่่�สุุด คืือ 
8.00 ± 0.64 กรััม รองลงมา คืือ KNO

3
, GA

3
, CaCl

2
 

และ NAA ซึ่่�งมีีค่่าอยู่่�ที่่� 7.58 ± 0.70, 7.46 ± 0.38, 
7.39 ± 0.36 และ 7.33 ± 0.35 กรัมั ตามลำดับั (Table 2) 
ขณะที่่� ต้้นกล้้าจากเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการเตรีียมพร้้อม 
เมล็็ดพัันธุ์์�มีีน้้ำหนัักสดของต้้น ใบ และรากเฉลี่่�ย  
6.30 ± 0.26 กรััม ส่่วนการศึึกษาน้้ำหนัักแห้้ง พบว่่า 
การเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�ด้้วยกรรมวิิธีีที่่�ต่่างกัันส่่งผล
ให้้ต้้นกล้้าผัักบุ้้�งจีีนมีีน้้ำหนัักแห้้งของต้้น ใบ และราก
แตกต่่างกันัอย่่างมีนีัยัสำคัญัยิ่่�งทางสถิติิิ (P < 0.01) โดย
การแช่่เมล็็ดใน CaCl

2
 ทำให้้ต้้นกล้้าผัักบุ้้�งจีีนมีีน้้ำหนััก

แห้้งของต้้น ใบ และรากมากที่่�สุุด เท่่ากัับ 1.23 ± 1.56 
กรััม ซึ่่�งแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิกัับการแช่่
เมล็็ดใน GA

3
, MgSO

4
, NAA และ KNO

3 
(P < 0.01) ที่่�

มีีน้้ำหนัักแห้้งเฉลี่่�ย 0.44 ± 0.02, 0.44 ± 0.33, 0.43 
± 0.02 และ 0.43 ± 0.05 กรััม ตามลำดัับ โดยเมล็็ด
ที่่�ไม่่ผ่่านการเตรีียมพร้้อมเมล็็ดพัันธุ์์�มีีน้้ำหนัักแห้้งของ
ต้้น ใบ และรากต่่ำที่่�สุุด เท่่ากัับ 0.31 ± 0.10 กรััม

สรุุป

การแช่่เมล็็ดพัันธุ์์�เป็็นเวลา 2 ชั่่�วโมง เป็็นช่่วง
ระยะเวลาที่่�เหมาะสมในการแช่่เมล็ดพัันธุ์์�ผักบุ้้�งจีีน 
ก่่อนที่่�รากจะแทงออกมา โดยเป็น็ช่่วงระยะเวลาที่่�อัตัรา
การดูดูน้้ำของเมล็ด็เริ่่�มคงที่่� การเตรีียมพร้อ้มเมล็ด็พันัธุ์์�
ผัักบุ้้�งจีีนโดยใช้้ธาตุุอาหารและฮอร์์โมนพืืช สามารถ
ทำให้เ้มล็ด็พันัธุ์์�มีเีปอร์์เซ็น็ต์์ความงอกและดัชันีกีารงอก
เพิ่่�มขึ้้�น เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับชุดควบคุุมที่่� ไม่่ผ่่าน 
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การเตรียีมพร้อ้มเมล็ด็พันัธุ์์� แต่่มีแีนวโน้ม้ว่่าเมื่่�อทดสอบ
การงอกในโรงเรืือนเปิิดด้้วยการเพาะในกระบะเพาะ 
เมล็ดที่่�ผ่่านการเตรีียมพร้อมด้วยการแช่่ใน KNO

3
 ที่่�

ความเข้้มข้้น 300 ppm ทำให้้เมล็็ดมีีเปอร์์เซ็็นต์์ความ
งอกและดััชนีีการงอกที่่�สููง รวมไปถึึงความยาวลำต้้น
และน้้ำหนัักสดของต้้นกล้้าผัักบุ้้�งจีีนเช่่นกััน ดัังนั้้�น 
เกษตรกรหรือบุุคคลที่่�สนใจปลููกผัักบุ้้�งจีีนควรเตรีียม
พร้อมเมล็ดพัันธุ์์�ด้้วยธาตุุอาหารและฮอร์์โมนพืืชก่่อน 
เพื่่�อให้้เมล็็ดงอกได้้เร็็วและมีีคุุณภาพ และได้้ต้้นกล้้าที่่�
เจริิญเติิบโตเร็็วและมีีน้้ำหนัักมาก
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