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อััตราฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�งต่่อการเจริิญเติิบโต
และผลผลิิตของมะเขืือเปราะ (Solanum virginianum L.)

Spraying Doses Bio-extract from Trimmed Asparagus Waste on Growth 
and Yield of Thai Eggplant (Solanum virginianum L.)
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ABSTRACT:  Harvesting and pruning process of asparagus production produce large amount of 
waste, that can be used as a plant nutrient. This research aimed to study the optimum ratio of 
bio-extract from trimmed asparagus waste for growth and yield of Thai eggplant variety Khai 
Tao at Community-based Seed Production, Lamtakong Research Station in Pak Chong district, 
Nakhon Ratchasima province. A completely randomized design (CRD) was designed for 5 
treatments with 4 replications, 3 plants per replication. The treatments included control (No 
spraying bio-extract) and spraying bio-extract from trimmed asparagus waste in the ratio of bio-
extract: water by volume at 1:2,000, 1:1,000, 1:500 and 1:250. The results found that spraying 
bio-extract at ratio of 1:2,000 by volume had significantly higher number of flowers per eggplant 
plant at 121 days after planting than spraying at other ratios (P < 0.01). However, the yield of 
each treatment was not statistically different (P > 0.05). Spraying bio-extract at ratio of 1:2,000 
by volume tended to have the highest average fresh weight per fruit and yield per rai. The 
production yield increased by 18.4% than the control group. Therefore, spraying bio-extract at 
ratio of 1:2,000 by volume could be a suitable ratio for growth and productivity of eggplant. 
However, applying bio-extract from trimmed asparagus waste for plants should be used in 
conjunction with organic or chemical fertilizers to increase plant nutrition to the soil.
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บทคััดย่่อ

การเก็็บเกี่่�ยวผลผลิตและการตััดแต่่งในขั้้�น
ตอนการผลิิตหน่่อไม้้ฝรั่่�งก่่อให้้เกิิดส่่วนเหลืือทิ้้�งค่่อน
ข้้างมาก ซึ่่�งเศษเหลืือทิ้้�งดัังกล่่าวมีีศัักยภาพในการนำ
มาใ ช้้ เป็็นธาตุุอาหารพืืชไ ด้้  การทดลองนี้้� จึึ งมีี
วััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมของน้้ำ
หมัักชีีวภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�งต่่อการเจริิญ
เติิบโตและการเพิ่่�มผลผลิติของมะเขืือเปราะพัันธุ์์�ไข่่เต่่า 
ณ แปลงผลิตเมล็็ดพัันธุ์์�ชุมชน สถานีีวิิจััยลำตะคอง 
อำเภอปากช่่อง จัังหวััดนครราชสีีมา การทดลองแบบ
สุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely randomized design, 
CRD) ถููกออกแบบเป็็น 5 ตำรัับการทดลอง ทำ 4 ซ้้ำ 
ซ้้ำละ 3 ต้้น ตำรัับการทดลอง ประกอบด้วย ตำรัับ
ควบคุุม (ไม่่ฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพ) และตำรัับการ
ทดลองที่่�ฉีดีพ่่นน้้ำหมักัชีวีภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้
ฝรั่่�งในอััตราส่่วนโดยปริิมาตรของน้้ำหมักชีีวภาพ:น้้ำ 
เท่่ากัับ 1:2,000 1:1,000 1:500 และ 1:250 ผลการ
ศึึกษาพบว่่า การฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพในอััตราส่่วน 
1:2,000 โดยปริิมาตร ส่่งผลให้้มีีจำนวนดอกต่่อต้้น
มะเขืือเปราะในช่่วงอายุุ 121 วัันหลัังปลููก สููงกว่่าการ
ฉีีดพ่่นในอััตราส่่วนอ่ื่�นอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ  
(P < 0.01) ทั้้�งนี้้� ผลผลิิตในแต่่ละตำรัับการทดลองไม่่มีี
ความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ (P > 0.05) โดยมีีแนวโน้้ม
ว่่าการฉีดีพ่่นน้้ำหมักัชีวีภาพในอัตัราส่่วน 1:2,000 โดย
ปริิมาตร ส่่งผลให้้มีีค่่าเฉลี่่�ยน้้ำหนักสดต่่อผลและ
ผลผลิิตต่่อไร่่สููงที่่�สุุด โดยมีีปริิมาณผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นร้้อย
ละ 18.4 ของผลผลิิตที่่�ได้้จากตำรัับควบคุุม ดัังนั้้�น การ
ฉีีดพ่่นน้้ำหมักชีีวภาพในอััตราส่่วน 1:2,000 โดย
ปริิมาตร จึึงเป็็นอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญ
เติิบโตและผลผลิตของมะเขืือเปราะ อย่่างไรก็็ตาม 
การนำน้้ำหมัักชีีวภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�งฉีีด
พ่่นให้้กับัพืืช ควรใช้ค้วบคู่่�ไปกัับปุ๋๋�ยอิินทรียี์ห์รืือปุ๋๋�ยเคมีี
เพื่่�อเป็็นการเพิ่่�มธาตุุอาหารพืืชให้้แก่่ดิิน

คำสำคััญ: น้้ำหมักชีีวภาพ, เศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�ง, 
มะเขืือเปราะ, เจริิญเติิบโต, ผลผลิิต

บทนำ 

น้้ำหมัักชีีวภาพ (Bio-extract) เป็็นของเหลว
ซึ่่�งได้้จากการย่่อยสลายวััสดุุเหลืือใช้้จากพืืชหรืือสััตว์์ที่่�
มีีลัักษณะสด อวบน้้ำ หรืือมีีความชื้้�นสููง โดยอาศััย
กิิจกรรมของจุุลิินทรีีย์์ ได้้ฮอร์์โมนหรืือสารเสริิมการ
เจริิญเติิบโตของพืืช เช่่น ออกซิิน จิิบเบอร์์เรลลิิน และ
ไซโตไคนิิน รวมทั้้�งกรดอิินทรีีย์์หลายชนิิด ได้้แก่่ กรด
แลคติก กรดอะซีีติกิ กรดอะมิิโน และกรดฮิิวมิค (Land 
Development Department, 2015) น้้ำหมักชีีวภาพ
มีธีาตุอุาหารและฮอร์โ์มนหลายชนิดิ ซึ่่�งสารเหล่่านี้้�มีผีล
ทำให้พ้ืืชหลายชนิดิมีกีารเจริญิเติบิโตและผลผลิตมีแีนว
โน้้มสููงขึ้้�น (Mungkunkamchao et al., 2010) และ
จากการใช้้วััสดุุเหลืือใช้้จากโรงงานแป้้งมัันสำปะหลัง
เพื่่�อผลิติน้้ำหมักัชีวีภาพในการศึกึษาของ Punsak and 
Pampasit (2002) โดยกระบวนการหมัักเกิิดการย่่อย
สลายอย่่างสมบููรณ์์ที่่�ระยะเวลา 13 สััปดาห์์ ได้้น้้ำหมััก
ชีีวภาพสีีน้้ำตาลเข้้ม มีีกลิ่่�นคล้้ายกลิ่่�นหมัักไวน์์ และน้้ำ
หมักัชีวีภาพที่่�ได้ม้ีธีาตุุอาหารพืืช คืือ ไนโตรเจนร้้อยละ 
0.08–0.11 ฟอสฟอรัสัร้อ้ยละ 0.06–0.07 โพแทสเซียีม
ร้้อยละ 0.28–0.43 แคลเซีียมร้้อยละ 0.20–0.63 
แมกนีีเซีียมร้้อยละ 0.03–0.05 ทองแดง 1.29–1.36 
มิิลลิิกรััมต่่อกิิโลกรััม เหล็็ก 324.33–363.14 มิิลลิิกรััม
ต่่อกิิโลกรััม และสัังกะสีี 1.41–4.51 มิิลลิิกรััมต่่อ
กิิโลกรััม แสดงให้้เห็็นถึึงประโยชน์์ของเศษเหลืือ
ทางการเกษตรสำหรับใช้เ้ป็น็วัตัถุดุิบิในการผลิตน้้ำหมัก
ชีีวภาพ

ในปััจจุุบัันหน่่อไม้้ฝรั่่�งเป็็นสิินค้้าทางการ
เกษตรที่่�ได้ร้ับัความนิยิมทั้้�งในประเทศและต่่างประเทศ 
เป็น็พืืชที่่�มีแีนวโน้ม้ความต้อ้งการของตลาดสูงูขึ้้�นทั้้�งใน
รููปแบบของการส่่งออกหน่่อสดและอุุตสาหกรรม
แปรรููป โดยก่่อนส่่งหน่่อไม้้ฝรั่่�งไปจำหน่่ายจะต้้องผ่่าน
กระบวนการตัดัแต่่ง ทำให้เ้กิดิเศษเหลืือจากการตัดัแต่่ง
ขึ้้�น ซึ่่�งเป็็นเศษเหลืือที่่�ไม่่สามารถนำไปใช้้ประโยชน์์ได้้
เป็น็จำนวนมาก (Saeung and Peungtrakool, 2012) 
โดยในกระบวนการผลิติหน่่อไม้้ฝรั่่�งมีีส่่วนที่่�ถูกูทิ้้�งไปใน
ระหว่่างขั้้�นตอนการเก็็บเกี่่�ยวและการตัดัแต่่งประมาณ
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ร้อ้ยละ 30–40 จากผลผลิติทั้้�งหมด (Nopparatmaitree 
et al., 2014) เช่่น ส่่วนของลำต้้นสีีขาว ส่่วนหน่่อแข็็ง
ที่่�รัับประทานไม่่ได้้ และอ่ื่�น ๆ ที่่�ถููกตััดทิ้้�งทั้้�งในแปลง
เกษตรกรและในโรงงานส่่งออก ซึ่่�งส่่วนที่่�เหลืือทิ้้�งเหล่่า
นี้้�ยัังสามารถนำมาผลิิตเป็็นปุ๋๋�ยหมัักและสารที่่� ใช้้
ประโยชน์์ต่่อพืืชในรููปต่่าง ๆ นอกจากนี้้� หน่่อไม้้ฝรั่่�งมีี
แร่่ธาตุุสำคััญอยู่่�หลายชนิิด ได้้แก่่ ซีีลีีเนีียม เหล็ก 
แคลเซีียม ทองแดง สัังกะสีี แมกนีีเซีียม โพแทสเซีียม 
และฟอสฟอรััส (Pegiou et al., 2020) 

มะเขืือเปราะ (Solanum virginianum L.) 
ซึ่่�งเป็็นพืืชผัักชนิิดหนึ่่�งที่่�สามารถเพาะปลููกและเก็็บ
เกี่่�ยวได้้ตลอดทั้้�งปีี ทำให้้ผู้้�ปลููกมีีรายได้้ตลอดปีี 
(Teanglum, 2013) และสามารถเก็บ็เกี่่�ยวหลังัจากย้า้ย
กล้้าลงปลููกในแปลงแล้้วประมาณ 45–80 วััน จะ
สามารถเก็็บเกี่่�ยวผลิิตผลทุุก 3 วััน เป็็นระยะเวลา
ประมาณ 2 ปีี ทั้้�งนี้้� ขึ้้�นกัับสายพัันธุ์์� แหล่่งเพาะปลููก 
และการดููแลรัักษา (Department of Agriculture, 
2011) และมะเขืือเปราะจััดเป็็นพืืชผัักพื้้�นบ้้านที่่�
สามารถนำมารัับประทานทั้้�งในรููปแบบสดหรืือผ่่านการ
ปรุงุอาหาร ในปััจจุุบันัเกษตรกรนิยิมผลิตมะเขืือเปราะ
เพื่่�อบริโภคในครัวเรืือนและเพ่ื่�อจำหน่่าย เน่ื่�องจาก
มะเขืือเปราะเป็็นพืืชที่่�สามารถปลููกได้้ทุุกภููมิิภาคของ
ประเทศไทย และในกระบวนการปลููกมะเขืือเปราะยััง
มีีความจำเป็็นต้้องใช้้ธาตุุอาหารพืืชหรืือปุ๋๋�ย เพื่่�อบำรุุง
และส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโต ตลอดจนการให้้ผลผลิต 
แต่่เนื่่�องจากในสถานการณ์์ปััจจุุบัันเกษตรกรมีีต้้นทุุน
จากการใช้้ปุ๋๋�ยเคมีีซึ่่�งมีีราคาสููง จึึงทำให้้เกษตรกรต้้อง

พิิจารณาทางเลืือกเสริิมในการเพาะปลููกมะเขืือเปราะ 
ดัังนั้้�น การใช้้น้้ำหนัักชีีวภาพที่่�หมัักจากหน่่อไม้้ฝรั่่�ง ซึ่่�ง
มีีธาตุุอาหารหลัักครบถ้วน ประกอบด้วย ปริิมาณ
ไนโตรเจนทั้้�งหมดร้้อยละ 0.3 ปริิมาณฟอสฟอรััส
ทั้้�งหมดร้้อยละ 0.1 และปริิมาณโพแทสเซีียมทั้้�งหมด
ร้้อยละ 0.77 จึึงสามารถเป็็นทางเลืือกหนึ่่�งให้้แก่่
เกษตรกรผู้้�ปลููกมะเขืือเปราะ การศึึกษานี้้�จึึงเปรีียบ
เทียีบอัตัราฉีดีพ่่นน้้ำหมักัชีวีภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อ
ไม้ฝ้รั่่�งต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิตของมะเขืือเปราะ 
โดยมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาอััตราส่่วนที่่�เหมาะสม 
ของน้้ำหมักัชีวีภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้ฝ้รั่่�งโดยการ
ฉีีดพ่่นทางใบต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของ 
มะเขืือเปราะ

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

การเตรียีมน้้ำหมักัชีีวภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�ง
	 เตรียีมน้้ำหมักัชีีวภาพจากหน่่อไม้ฝ้รั่่�ง (Figure 
1) โดยหั่่�นหน่่อไม้้ฝรั่่�งเป็็นชิ้้�นเล็็ก ๆ  จำนวน 40 กิโิลกรััม 
ผสมกัับกากน้้ำตาล ปริิมาณ 10 กิิโลกรััม ในถัังหมัก
ขนาด 50 ลิิตร จากนั้้�น นำสารเร่่งซุุปเปอร์์ พด. 2 
จำนวน 1 ซอง ผสมในน้้ำ 10 ลิิตร คนให้้เข้้ากัันนาน 5 
นาทีี เทสารละลายสารเร่่งซุุปเปอร์์ พด. 2 ในถัังหมััก 
คนส่่วนผสมให้้เข้้ากััน ปิิดฝาให้้สนิิท และตั้้�งไว้้ในที่่�ร่่ม 
ในระหว่่างการหมััก คนหรืือกวน 1–2 ครั้้�งต่่อวััน เป็็น
เวลา 30 วััน กรองวััสดุุใส่่ขวดทึึบแสง และเก็็บไว้้ในที่่�
ร่่ม (Land Development Department, 2015)
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 Figure 1  Process of bio-extract from trimmed asparagus waste

การวางแผนการทดลอง
มะเขืือเปราะพัันธุ์์�ไข่่เต่่าถููกนำมาใช้้ในการ

ศึกึษาอััตราฉีีดพ่่นน้้ำหมักชีีวภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อ
ไม้ฝ้รั่่�งต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิตของมะเขืือเปราะ 
โดยวางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely 
randomized design, CRD) 5 ตำรัับการทดลอง ตำรัับ
การทดลองละ 4 ซ้้ำ ซ้้ำละ 3 ต้้น ได้้แก่่ (1) ตำรัับ
ควบคุมุ (Control) ไม่่ฉีดพ่่นน้้ำหมักชีวีภาพ (2) น้้ำหมัก
ชีีวภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:2,000 โดยปริิมาตร (3) 
น้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:1,000 โดย
ปริมิาตร (4) น้้ำหมักัชีวีภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:500 
โดยปริิมาตร และ (5) น้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือจางในน้้ำ
กลั่่�น 1:250 โดยปริิมาตร ซึ่่�งเริ่่�มฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพ
จากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�งเม่ื่�อมะเขืือเปราะมีีอายุุ  

60 วันั โดยฉีดรอบทรงพุ่่�ม ต้้นละ 20 มิลิลิลิิติร สัปัดาห์์
ละ 1 ครั้้�ง ในช่่วงเวลา 15.00–16.30 น. เป็น็ระยะเวลา 
45 วััน ซึ่่�งแปลงทดลองมีีขนาด 20 × 20 เมตร และต้้น
มะเขืือเปราะมีรีะยะห่่างระหว่่างต้น้อยู่่�ที่่� 50 เซนติเิมตร 
(Figure 2) โดยใช้้ฉากกั้้�นระหว่่างต้้นเพื่่�อป้้องกัันการ 
กระจายของน้้ำหมัักที่่�ฉีีดพ่่น ให้้น้้ำสััปดาห์์ละ 2 ครั้้�ง 
โดยปล่่อยไปตามร่่อง เป็็นเวลาร่่องละ 10 นาทีี และใส่่
ปุ๋๋�ยยููเรีีย (46–0–0) ทุุกเดืือน ในอััตรา 30 กิิโลกรััมต่่อ
ไร่่ ดำเนิินการทดลอง ณ แปลงผลิตเมล็็ดพัันธุ์์�ชุมชน 
สถานีีวิิจััยลำตะคอง อำเภอปากช่่อง จัั งหวััด
นครราชสีีมา ในช่่วงเดืือนธัันวาคม พ.ศ. 2564 ซึ่่�งน้้ำ
หมักัชีีวภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้ฝ้รั่่�งมีคีุณุสมบัตัิดิังั
แสดงใน Table 1 และมีีคุุณสมบััติิของดิินที่่�ใช้้ในการ
เพาะปลููกดัังแสดงใน Table 2
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Figure 2	 The experimental plot used to study the spraying of bio-extract from trimmed asparagus 
waste to Thai eggplant at 60 days after planting

Table 1  Chemical properties of bio-extract from trimmed asparagus waste used in the experiment
Chemical properties Trimmed asparagus waste Bio-extract from trimmed 

asparagus waste

pH1

Electrical conductivity (dS/m)2

Organic matter (%)3

C/N ratio1

Total N (%)4

Total P
2
O

5
 (%)1

Total K
2
O (%)1

Free IAA (mg/L)5

N (∆2- isopentenyl) adenine (mg/L)6

N (∆2- isopentenyl) adenosine (mg/L)6

-

-

-

12.5:1

2.80

1.00

4.30

-

-

-

3.70

2.30

6.80

13:1

0.30

0.10

0.77

0.09

5.79

0.44

1 Department of Agriculture (Department of Agriculture, 2008), 2 A Handbook of Soil Analysis (Pansu 
and Gautheyrou, 2003), 3 Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934), 4 Wet digestion and 
Kjeldahl distillation (Ministry of Agriculture and Cooperative, 2016), 5 HPLC-RF (Naphrom and Sringarm, 
2009), 6 HPLC-PDA (Naphrom and Sringarm, 2009) 
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Table 2  Chemical properties of soils used in the experiment

Chemical properties Results

pH (1:1)

Organic matter (%)1

Available P (mg/kg)2

Exchangeable K (mg/kg)3

Exchangeable Ca (mg/kg)3

Exchangeable Mg (mg/kg)3

7.80

 1.70

185.799

164.545

3,326.590

 361.996

1 Walkley and Black method (Walkley and Black, 1934), 2 Bray II method (Bray and Kurtz, 1945),  
3 Extracted with NH

4
OAc pH 7.0 (Pratt, 1965)

การเก็็บข้้อมููล 
บัันทึึกข้้อมููลของมะเขืือเปราะ ประกอบด้้วย 

1) ข้้อมููลด้้านการเจริิญเติิบโต โดยเก็็บหลัังจากฉีีดพ่่น
น้้ำหมัักหน่่อไม้้ฝรั่่�งทุุก 14 วััน (ที่่�อายุุ 67, 79, 93, 107 
และ 121 วัันหลังปลููก) ได้้แก่่ ความสููง (เซนติิเมตร) 
โดยวัดจากโคนต้้นถึึงปลายยอดด้้วยไม้้บรรทััด ความ
กว้้างทรงพุ่่�ม (เซนติิเมตร) โดยวัดจากความกว้้างของ
ทั้้�งสองด้้านตั้้�งฉากกัันด้้วยไม้้บรรทััด แล้้วนำมาหาค่่า
เฉลี่่�ย จำนวนใบต่่อต้้น (ใบ) นัับจำนวนใบทั้้�งหมด 

ต่่อต้้น ค่่าความเขีียวของใบ (SPAD reading) ด้้วย
เครื่่�องวััดค่่าความเขีียวของใบ หรืือ chlorophyll 
meter (Konica Minolta รุ่่�น Spad–502Plus)  
2) ข้้อมููลในระยะสืืบพันธุ์์�ของมะเขืือเปราะที่่�อายุุ 93, 
107 และ 121 วัันหลัังปลููก ได้้แก่่ จำนวนดอกต่่อต้้น 
(ดอก) นัับจำนวนดอกทั้้�งหมดต่่อต้้น และ 3) ข้้อมููล
ผลผลิิตหลัังการเก็็บเกี่่�ยว ได้้แก่่ จำนวนผลต่่อต้้น (ผล) 
น้้ำหนัักต่่อผล (กรััม) และผลผลิิต (กิิโลกรััมต่่อไร่่) ตาม
สมการ 

ผลผลิิต (กิิโลกรััมต่่อไร่่)  =  จำนวนผลต่่อต้้น (ผล) x น้้ำหนัักต่่อผล (กรััม) x จำนวนต้้นต่่อไร่่ (ต้้น)

การวิิเคราะห์์ทางสถิิติิ
นำข้้อมููลด้้านการเจริิญเติิบโต ข้้อมููลในระยะ

สืืบพันัธุ์์� และข้้อมูลูผลผลิตหลังการเก็็บเกี่่�ยวของมะเขืือ
เปราะที่่�ได้จ้ากการทดลองมาวิเิคราะห์ค์วามแปรปรวน
ทางสถิิติิ (Analysis of variance) เพื่่�อหาค่่า F-test 
พร้อ้มทั้้�งเปรียีบเทียีบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดยใช้้ 
Duncan’s new multiple range test ที่่�ระดัับความ
เชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 99 โดยโปรแกรม R

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

การเจริิญเติิบโตของมะเขืือเปราะ
	ผ ลการศึึกษาอััตราฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพจาก
เศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้ฝ้รั่่�งต่่อการเจริญิเติบิโตและผลผลิติ
ของมะเขืือเปราะที่่�อายุุ 67, 79, 93, 107 และ 121 วันั
หลัังปลููก (Table 3) พบว่่า ความสููงของมะเขืือเปราะ
ที่่�อายุุ 67, 79, 93 และ 107 วัันหลัังปลููก ไม่่มีีความ
แตกต่่างกัันทางสถิิติิ (P > 0.05) แต่่เมื่่�อมะเขืือเปราะ
มีีอายุุ 121 วัันหลัังปลููก พบว่่า มะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่น
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ด้้วยน้้ำหมัักชีีวภาพมีีความสููงมากกว่่ามะเขืือเปราะใน
ตำรับัควบคุมุ (83.0 ± 2.9 เซนติเิมตร) อย่่างมีนัีัยสำคัญั
ยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) โดยมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วย
น้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:1,000 โดย
ปริิมาตร มีีความสููงเฉลี่่�ย 92.3 ± 2.2 เซนติิเมตร ซึ่่�งไม่่

แตกต่่างกับัมะเขืือเปราะที่่�ฉีดีพ่่นด้ว้ยน้้ำหมักัชีีวภาพที่่�
เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:250 1:500 และ 1:2,000 โดย
ปริิมาตร ที่่�มีีความสููงเฉลี่่�ย 90.9 ± 0.7, 90.6 ± 0.8 
และ 90.3 ± 2.5 เซนติิเมตร ตามลำดัับ

Table 3	 Efficacy of bio-extract from trimmed asparagus waste on plant height of eggplant 
(Solanum virginianum L.)

Treatment
Plant height (cm)

67 DAP 79 DAP 93 DAP 107 DAP 121 DAP

Control
1:2,000 (v/v)
1:1,000 (v/v)
1:500 (v/v)
1:250 (v/v)

27.8 ± 1.1
28.6 ± 0.6
25.7 ± 2.7
27.3 ± 2.2
28.2 ± 1.7

47.2 ± 3.4
46.0 ± 2.3
45.8 ± 2.0
46.0 ± 3.9
45.3 ± 4.1

75.0 ± 3.5
70.2 ± 3.9
72.9 ± 4.0
75.3 ± 1.9
74.2 ± 1.5

75.5 ± 1.7
76.0 ± 5.2
81.1 ± 3.3
76.5 ± 0.8
78.3 ± 2.5

83.0 ± 2.9b

90.3 ± 2.5a

92.3 ± 2.2a

90.6 ± 0.8a

90.9 ± 0.7a

F-test
CV (%)

ns
6.58

ns
7.11

ns
4.31

ns
4.00

**
2.25

a,b Different superscript letters in the same column are significantly different according to Duncan’s 
new multiple range test at P < 0.01, ns = not significant at P > 0.05, ** significant at P < 0.01, CV = 
coefficient of variation, DAP = day after planting

	 เมื่่�อพิิจารณาความกว้้างทรงพุ่่�มของมะเขืือ
เปราะ (Table 4) พบว่่า การฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมักชีวีภาพ
ไม่่ส่่งผลต่่อความกว้้างทรงพุ่่�มของมะเขืือเปราะที่่�อายุุ 
67, 79 และ 93 วัันหลัังปลููก (P > 0.05) แต่่ส่่งผลให้้
มะเขืือเปราะที่่�อายุุ 107 วัันหลัังปลููก มีีความกว้้างทรง
พุ่่�มมากกว่่าตำรัับควบคุุมที่่�ไม่่ฉีดพ่่นน้้ำหมักชีีวภาพ 
(85.0 ± 5.4 เซนติิเมตร) อย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ 
(P < 0.01) โดยมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมััก
ชีวีภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:500 โดยปริมิาตร มีคีวาม
กว้้างทรงพุ่่�มเฉลี่่�ย 97.1 ± 2.0 เซนติิเมตร ซึ่่�งไม่่แตก
ต่่างกัับมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือ
จางในน้้ำกลั่่�น 1:1,000 1:2,000 และ 1:250 โดย
ปริมิาตร ที่่�มีคีวามกว้า้งทรงพุ่่�มเฉลี่่�ย 95.1 ± 2.0, 93.0 
± 2.7 และ 92.1 ± 2.8 เซนติิเมตร ตามลำดัับ และที่่�

อายุุ 121 วันัหลังปลููก พบว่่า มะเขืือเปราะที่่�ฉีดีพ่่นด้้วย
น้้ำหมักชีวีภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:500 โดยปริมิาตร 
ให้้ทรงพุ่่�มกว้้างที่่�สุุด มีีความกว้้างทรงพุ่่�มเฉลี่่�ย 117.2 
± 3.2 เซนติิเมตร และแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทาง
สถิิติิ (P < 0.01) กัับตำรัับการทดลองที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำ
หมักัชีีวภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:2,000 (104.8 ± 2.8 
เซนติิเมตร) และ 1:1,000 โดยปริิมาตร (104.1 ± 6.3 
เซนติเิมตร) และตำรับัควบคุมุ (97.0 ± 5.9 เซนติิเมตร) 
แต่่ไม่่แตกต่่างกัับมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมััก
ชีวีภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:250 โดยปริมิาตร (110.5 
± 5.4 เซนติเิมตร) น้้ำหมักชีวีภาพมีผีลต่่อการเร่่งอัตัรา
การเจริิญเติิบโตของพืืช เนื่่�องจากในน้้ำหมัักชีีวภาพมีี
ส่่วนประกอบของฮอร์์โมน กรดอิินทรีีย์์ และจุุลิินทรีีย์์
ที่่�เป็น็ประโยชน์จ์ำนวนมาก จากการวิเิคราะห์ค์ุณุสมบัตัิิ
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ของน้้ำหมัักชีีวภาพของ Land Development 
Department (2006) พบว่่า ในน้้ำหมัักชีีวภาพมีี
ฮอร์์โมนหลายชนิิด เช่่น ออกซิิน และจิิบเบอร์์เรลลิิน 
โดยเฉพาะฮอร์์โมนออกซิินจะมีีหน้้าที่่�ในการช่่วยให้้
เซลล์์พืืชมีีการขยายตัวได้้มากขึ้้�น จึึงมีีผลทำให้้ความ
กว้้างพุ่่�มขยายใหญ่่ขึ้้�น อย่่างไรก็็ตาม การฉีีดพ่่นน้้ำหมัก

ชีีวภาพในอััตราส่่วนต่่าง ๆ ในทุุกช่่วงอายุุไม่่ส่่งผลให้้
จำนวนใบต่่อต้้นของมะเขืือเปราะแตกต่่างกััน  
(P > 0.05) และไม่่แตกต่่างจากตำรัับควบคุุม (Table 
5) โดยมีีจำนวนใบเฉลี่่�ยที่่�อายุุ 67, 79, 93, 107 และ 
121 วัันหลัังปลููก เท่่ากัับ 25.5, 47.5, 114.4, 146.8 
และ 158.5 ใบ ตามลำดัับ

Table 4	Efficacy of bio-extract from trimmed asparagus waste on canopy width of eggplant 
(Solanum virginianum L.)

Treatment
Canopy width (cm)

67 DAP 79 DAP 93 DAP 107 DAP 121 DAP

Control
1:2,000 (v/v)
1:1,000 (v/v)
1:500 (v/v)
1:250 (v/v)

34.3 ± 1.9
34.0 ± 3.3
32.4 ± 2.8
36.3 ± 4.8
33.8 ± 3.3

55.9 ± 1.0
54.9 ± 1.4
53.5 ± 2.1
52.3 ± 4.6
53.6 ± 1.2

82.9 ± 3.3
88.0 ± 7.3
88.9 ± 1.8
86.3 ± 1.1
88.3 ± 0.4

85.0 ± 5.4b

93.0 ± 2.7a

95.1 ± 2.0a

97.1 ± 2.0a

92.1 ± 2.8a

97.0 ± 5.9c

104.8 ± 2.8bc

104.1 ± 6.3bc

117.2 ± 3.2a

110.5 ± 5.4ab 

F-test
CV (%)

ns
9.78

ns
4.52

ns
4.26

**
3.48

**
7.95

a,b,c Different superscript letters in the same column are significantly different according to Duncan’s 
new multiple range test at P < 0.01, ns = not significant at P > 0.05, ** significant at P < 0.01, CV = 
coefficient of variation, DAP = day after planting

Table 5	Efficacy of bio-extract from trimmed asparagus waste on number of leaves per plant 
of eggplant (Solanum virginianum L.)

Treatment
Number of leaves per plant (leaf)

67 DAP 79 DAP 93 DAP 107 DAP 121 DAP

Control
1:2,000 (v/v)
1:1,000 (v/v)
1:500 (v/v)
1:250 (v/v)

25.7 ± 6.2
25.0 ± 2.8
25.7 ± 1.5
26.9 ± 5.1
24.3 ± 4.8

46.0 ± 7.5
50.9 ± 3.9
46.4 ± 5.0
45.8 ± 8.0
46.9 ± 8.3

103.3 ± 9.6
119.9 ± 12.7
103.5 ± 8.5
124.9 ± 15.2
109.3 ± 11.2

137.3 ± 16.6
141.3 ± 13.4
146.0 ± 14.4
156.6 ± 15.8
143.3 ± 13.5

154.5 ± 6.7
157.1 ± 6.8
156.3 ± 6.7
165.0 ± 8.6
155.6 ± 9.3

F-test

CV (%)

ns

17.37

ns

14.23

ns

10.40

ns

9.90

ns

4.89

ns = not significant at P > 0.05, CV = coefficient of variation, DAP = day after planting
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สำหรัับค่่าความเขีียวใบของมะเขืือเปราะที่่�
อายุุ 67, 79 และ 93 วัันหลัังปลููก (Table 6) พบว่่า 
ทุุกตำรัับการทดลองไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ  
(P > 0.05) แต่่เมื่่�อมะเขืือเปราะมีีอายุุ 107 วััน พบว่่า 
มะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือจางใน
น้้ำกลั่่�น 1:500 โดยปริิมาตร ให้้ค่่าความเขีียวใบเฉลี่่�ย 
35.7 ± 1.0 ซึ่่�งมากกว่่าอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P 
< 0.05) เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วย
น้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�นอััตรา 1:2,000 
1:1,000 1:250 โดยปริิมาตร และตำรัับควบคุุม ที่่�มีี
ค่่าความเขีียวใบเฉลี่่�ย 33.0 ± 1.9, 32.1 ± 1.2, 32.7 
± 1.8 และ 32.3 ± 1.6 ตามลำดัับ และเมื่่�อมะเขืือ
เปราะมีีอายุุ 121 วััน จะให้้ผลเช่่นเดีียวกับที่่�อายุุ 107 
วััน โดยมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือ
จางในน้้ำกลั่่�น 1:500 โดยปริิมาตร ให้้ค่่าความเขีียว
ใบสูงที่่�สุุด ซึ่่�งมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 37.5 ± 0.5 สอดคล้้อง
กัับ Ruengdechawiwat et al. (2020) ที่่�พบว่่า  
น้้ำหมัักชีีวภาพจากเศษเหลืือของฝรั่่�งส่่งผลให้้ถั่่�วเขีียว
พัันธุ์์�กำแพงแสน 2 มีีการเจริิญเติิบโตทั้้�งความสููง 

(49.00 เซนติิเมตร) จำนวนกิ่่�ง (15.90 กิ่่�ง) และ
ผลผลิิตสููง (234.96 กิิโลกรััมต่่อไร่่) เนื่่�องจากในน้้ำ
หมัักชีีวภาพสููตรฝรั่่�งมีีปริิมาณแร่่ธาตุุของฟอสฟอรััส
และโพแทสเซีียม ซึ่่�งเป็็นแร่่ธาตุุที่่�สำคััญต่่อการเจริิญ
เติิบโตของพืืช ช่่วยเร่่งอายุุให้้พืืชแก่่เร็็ว ส่่งผลต่่อการ
ติิดดอกออกผล และคุุณภาพภายในเมล็็ดได้้ดีี ดัังนั้้�น 
จึึงสรุุปได้้ว่่าน้้ำหมัักชีีวภาพจากเศษเหลืือของฝรั่่�ง
เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโตและผลผลิตของถั่่�วเขีียว
พัันธุ์์�กำแพงแสน 2 และจากการรายงานของ 
Mungkunkamchao et al. (2010) ที่่�พบว่่า การฉีีด
พ่่นน้้ำหมักชีีวภาพทำให้้ค่่า SPAD chlorophyll 
meter reading (SCMR) ของมะเขืือเทศสููงกว่่าการ
ไม่่ฉีีดพ่่นอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ โดยการฉีีดพ่่นน้้ำ
หมัักชีีวภาพและการฉีีดพ่่นน้้ำส้้มควันไม้้มีีส่่วนช่่วยใน
การเพิ่่�มปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ โดยทำให้้ค่่า SCMR  
สููงขึ้้�น ซึ่่�งจะช่่วยทำให้้ประสิิทธิิภาพในการสัังเคราะห์์
แสงเพิ่่�มขึ้้�นและใบเขีียวนานมากขึ้้�น (Stat green)  
ส่่งผลต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืชและทำให้้ผลผลิต 
เพิ่่�มขึ้้�น

Table 6	Efficacy of bio-extract from trimmed asparagus waste on leaf greenness of eggplant 
(Solanum virginianum L.)

Treatment
Leaf greenness (SPAD reading)

67 DAP 79 DAP 93 DAP 107 DAP 121 DAP

Control
1:2,000 (v/v)
1:1,000 (v/v)
1:500 (v/v)
1:250 (v/v)

34.5 ± 4.0
33.8 ± 2.6
31.7 ± 1.6
31.0 ± 1.9
33.0 ± 0.8

35.2 ± 1.0
38.7 ± 1.4
36.3 ± 1.7
37.9 ± 4.3
36.4 ± 1.6

35.6 ± 1.0
39.0 ± 2.4
38.5 ± 3.4
38.3 ± 2.5
38.7 ± 2.4

32.3 ± 1.6b

33.0 ± 1.9b

32.1 ± 1.2b

35.7 ± 1.0a

32.7 ± 1.8b

31.4 ± 0.8c

33.7 ± 2.1bc

34.0 ± 2.5bc

37.5 ± 0.5a

34.8 ± 1.7b

F-test
CV (%)

ns
7.42

ns
6.23

ns
6.47

*
4.64

**
4.99

a,b,c Different superscript letters in the same column are significantly different according to Duncan’s 
new multiple range test at P < 0.01, ns = not significant at P > 0.05, * significant at P < 0.05, ** significant 
at P < 0.01, CV = coefficient of variation, DAP = day after planting
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ระยะสืืบพัันธุ์์�ของมะเขืือเปราะ
การฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพทุุกอััตราไม่่มีีผลต่่อ

การเพิ่่�มจำนวนดอกต่่อต้น้ของมะเขืือเปราะที่่�มีอีายุ ุ93 
วััน เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับตำรัับควบคุุม แต่่เมื่่�อมะเขืือ
เปราะมีีอายุุ 107 วััน พบว่่า การฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพ
มีีผลต่่อการเพิ่่�มจำนวนดอกต่่อต้้นของมะเขืือเปราะ 
และมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ  
(P < 0.05) เม่ื่�อเปรีียบเทีียบกับตำรัับควบคุุม โดย
มะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมักชีีวภาพที่่�เจืือจางใน
น้้ำกลั่่�น 1:2,000 โดยปริิมาตร มีีค่่าเฉลี่่�ยจำนวนดอก
ต่่อต้้นสููงที่่�สุุดเท่่ากัับ 14.0 ± 0.9 ดอก แต่่ไม่่แตกต่่าง
กัับมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมัักชีีวภาพที่่�เจืือจาง
ในน้้ำกลั่่�นอััตรา 1:1,000 1:500 และ 1:250 โดย
ปริมิาตร ที่่�มีคี่่าเฉลี่่�ยจำนวนดอกต่่อต้น้ เท่่ากับั 10.3 ± 
2.6, 11.5 ± 3.7 และ 10.6 ± 1.1 ดอก ตามลำดับั และ
เมื่่�อมะเขืือเปราะอายุ ุ121 วันั พบว่่า การฉีดีพ่่นน้้ำหมัก
ชีวีภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�นอัตัรา 1:2,000 โดยปริิมาตร 
ยัังคงให้้ค่่าเฉลี่่�ยจำนวนดอกต่่อต้้นสููงที่่�สุุดอยู่่�ที่่� 7.1 ± 
1.3 ดอก และมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�ง

ทางสถิิติิ (P < 0.01) กัับมะเขืือเปราะที่่�ฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำ
หมัักชีีวภาพที่่�เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 1:1,000 1:500 และ 
1:250 โดยปริิมาตร และตำรัับควบคุุม ที่่�มีีค่่าเฉลี่่�ย
จำนวนดอกต่่อต้้น เท่่ากัับ 5.2 ± 0.8, 5.3 ± 1.3,  
5.1 ± 1.1 และ 3.6 ± 0.5 ดอก ตามลำดัับ (Table 7) 
ซึ่่�งจะเห็็นได้้ว่่าการฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำหมักชีีวภาพส่่งผลให้้
ค่่าเฉลี่่�ยจำนวนดอกต่่อต้้นสููงกว่่าการไม่่ฉีีดพ่่นอย่่างมีี
นััยสำคััญทางสถิิติิ โดยฟอสฟอรััสที่่�มีีอยู่่�ในน้้ำหมััก
ชีีวภาพและปริิมาณฟอสฟอรััสที่่�เป็็นประโยชน์์ในดิินมีี
ส่่วนช่่วยในการกระตุ้้�นการออกดอกของมะเขืือเปราะ 
ซึ่่�งฟอสฟอรััสมีีความจำเป็็นสำหรัับการออกดอก ติิด
เมล็็ด และการพััฒนาของเมล็็ดหรืือผลของพืืช 
(Department of Agriculture, 2000) นอกจากนี้้� อาจ
เป็น็ผลมาจากสารกระตุ้้�นการเจริญิเติบิโตหรืือฮอร์โ์มน
พืืชที่่�มีีอยู่่�ในน้้ำหมัักชีีวภาพในกลุ่่�มฮอร์์โมนออกซิิน 
ที่่�มีีบทบาทสำคััญในการส่่งเสริิมการออกดอกและ 
เพิ่่�มการติิดผล ซึ่่�งในน้้ำหมักชีีวภาพที่่�ใช้้ในแต่่ละ 
ตำรัับการทดลองมีีปริิมาณออกซิิน 0.09 มิิลลิิกรััม 
ต่่อลิิตร

Table 7 Efficacy of bio-extract from trimmed asparagus waste on number of flowers per plant 
of eggplant (Solanum virginianum L.)

Treatment
Number of flowers per plant (flower)

93 DAP 107 DAP 121 DAP

Control
1:2,000 (v/v)
1:1,000 (v/v)
1:500 (v/v)
1:250 (v/v)

8.8 ± 1.7
13.2 ± 1.1
10.8 ± 3.0
13.2 ± 3.7
11.1 ± 1.8

9.2 ± 2.2b

14.0 ± 0.9a

10.3 ± 2.6ab

11.5 ± 3.7ab

10.6 ± 1.1ab

3.6 ± 0.5c

7.1 ± 1.3a

5.2 ± 0.8b

5.3 ± 1.3b

5.1 ± 1.1b

F-test
CV (%)

ns
21.47

*
21.12

**
19.19

a,b,c Different superscript letters in the same column are significantly different according to Duncan’s 
new multiple range test at P < 0.01, ns = not significant at P > 0.05, * significant at P < 0.05, ** significant 
at P < 0.01, CV = coefficient of variation, DAP = day after planting
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ผลผลิิตหลัังการเก็็บเกี่่�ยวของมะเขืือเปราะ
ผลการศึึกษาอััตราฉีีดพ่่นน้้ำหมักชีีวภาพจาก

เศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้ฝ้รั่่�งต่่อการเจริญิเติิบโตและผลผลิติ
ของมะเขืือเปราะ (Table 8) พบว่่า การฉีีดพ่่นด้้วยน้้ำ
หมัักชีีวภาพในอััตราต่่าง ๆ ส่่งผลต่่อการเพิ่่�มขึ้้�นเล็็ก
น้้อยของจำนวนผลต่่อต้้น น้้ำหนักต่่อผลของมะเขืือ
เปราะ และผลผลิิตต่่อไร่่ แต่่ไม่่มีีความแตกต่่างกัันทาง
สถิติิ ิ(P > 0.05) กับัตำรับัควบคุมุที่่�ไม่่ได้ฉ้ีดีพ่่นน้้ำหมักั
ชีีวภาพ อย่่างไรก็็ตาม มีีแนวโน้้มว่่าตำรัับการทดลองที่่�
มีีการฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพที่่� เจืือจางในน้้ำกลั่่�น 
1:2,000 โดยปริิมาตร ส่่งผลดีีที่่�สุุดต่่อผลผลิิตของ
มะเขืือเปราะ โดยให้้ค่่าเฉลี่่�ยสำหรัับน้้ำหนัักสดต่่อผล 
(57.5 ± 4.4 กรััม) และผลผลิิตต่่อไร่่สููงที่่�สุุด (3,169.0 
± 376 กิิโลกรััมต่่อไร่่) สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ 
Wattana et al. (2022) ที่่�รายงานว่่า การใส่่ปุ๋๋�ยน้้ำหมัก
ชีีวภาพช่่วยส่่งเสริิมปริิมาณผลผลิตของมะเขืือเปราะ
พันัธุ์์�นางพญาได้ด้ีกีว่่าการไม่่ใส่่ปุ๋๋�ยน้้ำหมักั และจากการ
รายงานของ Mungkunkamchao et al. (2010) ที่่�

ระบุุว่่า มะเขืือเทศที่่�ได้้รัับการฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพมีี
ผลผลิิตน้้ำหนัักผลสดต่่อต้้นสููงกว่่าการไม่่ฉีีดพ่่น แต่่ไม่่
พบความแตกต่่างระหว่่างความเข้้มข้้นที่่�ใช้้ การฉีีดพ่่น
น้้ำหมัักชีีวภาพทั้้�ง 3 อััตรา ให้้ผลผลิิตน้้ำหนัักผลสด
เฉลี่่�ยเพิ่่�มขึ้้�นคิิดเป็็นร้้อยละ 29.6–44.7 เมื่่�อเปรีียบ
เทียีบกับการไม่่ฉีดีพ่่นน้้ำหมักัชีีวภาพ และมีแีนวโน้ม้ให้้
ผลผลิตน้้ำหนักผลแห้้งและน้้ำหนักแห้้งทั้้�งหมดเฉลี่่�ย
เพิ่่�มขึ้้�นคิดิเป็็นร้อ้ยละ 19.6–44.9 และ 11.8–30.9 ตาม
ลำดัับ โดยการฉีีดพ่่นน้้ำหมัักชีีวภาพอััตรา 1:500 และ
น้้ำส้ม้ควันไม้้อัตัรา 1:800 ให้้ผลผลิตน้้ำหนักผลสดและ
น้้ำหนัักผลแห้้งสููงที่่�สุุด ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากน้้ำหมัักชีีวภาพ
นั้้�นมีีธาตุุอาหารและฮอร์์โมนหลายชนิิด ซึ่่�งสารเหล่่านี้้�
มีีผลทำให้้พืืชหลายชนิิดมีีการเจริิญเติิบโตและผลผลิิต
มีีแนวโน้้มสููงขึ้้�น จากการทดลองจะเห็็นได้้ว่่า น้้ำหมััก
ชีีวภาพเป็็นแหล่่งของธาตุุอาหารให้้กัับพืืชได้้ส่่วนหนึ่่�ง 
แต่่การใช้้น้้ำหมัักชีีวภาพที่่�ถููกต้้องและเหมาะสมต้้อง
คำนึึงถึึงอััตราการใช้้ วิธิีกีารฉีีดพ่่น ระยะเวลาที่่�ฉีดี รอบ
การฉีีด และจำนวนครั้้�งที่่�ฉีีดด้้วย

Table 8  Efficacy of bio-extract from trimmed asparagus waste on yield of eggplant (Solanum 
virginianum L.)

Treatment Number of fruits per plant (fruit) Weight per fruit (g) Yield (kg/rai)

Control
1:2,000 (v/v)
1:1,000 (v/v)
1:500 (v/v)
1:250 (v/v)

27.6 ± 0.7
30.5 ± 3.0
29.9 ± 6.2
33.4 ± 3.2
28.4 ± 2.9

54.0 ± 4.8
57.5 ± 4.4
55.7 ± 6.6
51.5 ± 2.9
56.6 ± 7.1

2,675.5 ± 213
3,169.0 ± 376
2,963.7 ± 392
3,100.0 ± 334
2,875.4 ± 346

F-test
CV (%)

ns
12.23

ns
9.80

ns
11.45

ns = not significant at P > 0.05, CV = coefficient of variation

สรุุป

  การฉีีดพ่่นในอััตราส่่วน 1:500 โดยปริิมาตร 
ส่่งผลให้้ต้้นมะเขืือเปราะมีีการเจริิญเติิบโตด้้านความ

กว้้างทรงพุ่่�มสููงกว่่าการฉีีดพ่่นในอััตราส่่วนอื่่�น ๆ  อย่่าง
มีนีัยัสำคััญยิ่่�งทางสถิิติ ิ(P < 0.01) และให้้ค่่าความเขีียว
ใบของมะเขืือเปราะสููงกว่่าการฉีีดพ่่นในอััตราส่่วน 
อื่่�น ๆ  อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) ในช่่วงอายุุ 



น้ำำ��หมัักชีีวภาพจากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�ง>>

306 Agricultural Sci. J. 2022 Vol. 53 (3) 

107 และ 121 วัันหลัังปลููก การฉีีดพ่่นในอััตราส่่วน 
1:1,000 โดยปริิมาตร ส่่งผลให้้ต้้นมะเขืือเปราะมีีการ
เจริิญเติิบโตด้้านความสููงมากที่่�สุุด และมากกว่่าการไม่่
ฉีีดพ่่นอย่่างมีีนััยสำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) ที่่�อายุุ 
121 วันัหลังัปลูกู ส่่วนการฉีดีพ่่นในอัตัราส่่วน 1:2,000 
โดยปริิมาตร ส่่งผลให้้จำนวนดอกต่่อต้้นมะเขืือเปราะ
สููงมากกว่่าการฉีีดพ่่นในอััตราส่่วนอื่่�น ๆ อย่่างมีีนััย
สำคััญยิ่่�งทางสถิิติิ (P < 0.01) ในช่่วงอายุุ 121 วัันหลััง
ปลููก นอกจากนี้้� ผลผลิิตในแต่่ละตำรัับการทดลองไม่่มีี
ความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ (P > 0.05) โดยมีีแนวโน้้ม
ว่่าการฉีดีพ่่นในอัตัราส่่วน 1:2,000 โดยปริมิาตร ส่่งผล
ให้ม้ะเขืือเปราะมีีน้้ำหนักสดต่่อผลและผลผลิตต่่อไร่่สูง
ที่่�สุุด โดยให้้ผลผลิิตเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 18.4 ของผลผลิิตที่่�
ได้้จากตำรัับควบคุุม ดัังนั้้�น การฉีีดพ่่นในอััตราส่่วน 
1:2,000 โดยปริิมาตร จึึงเป็็นอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมต่่อ
การเจริิญเติิบโตและผลผลิิตของมะเขืือเปราะ สำหรัับ
เกษตรกรหรืือบุุคคลที่่�สนใจในการนำน้้ำหมักชีีวภาพ

จากเศษเหลืือทิ้้�งหน่่อไม้้ฝรั่่�งฉีีดพ่่นให้้กัับพืืช ควรใช้้
ควบคู่่�ไปกับัปุ๋๋�ยอินิทรียี์ห์รืือปุ๋๋�ยเคมีเีพื่่�อเป็น็การเพิ่่�มธาตุุ
อาหารพืืชให้้แก่่ดิิน 
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