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บัที่คัดย่อ

ควัามเปีน็มาและวัตั่ถุุปุีระสิงค:์ เห์ด็ขอนขาวี (Lentinus squarrosulus Mont.) อดุมืไป็ดว้ีย์สารอาห์าร วีติามืนิ 
และสารต้านอนุมืลูอิสระ แต�เจริญเติบัโตช้า การทดลองนี�จงึมีืวีตัถุีป็ระสงค์ุเพ็ือ่ป็รับัป็รุงสูตรอาห์ารสำห์รับัส�งเสริมื
การเจริญเติบัโตและลดต้นทุนการผ่ลิตเห์็ดขอนขาวี 

วัิธ่ดำเนินการวัิจััย: วีางแผ่นแบับัการทดลองสุ�มืสมืบัูรณ์ จำนวีน 5 ซ้�ำต�อทรีตเมืนต์ 

ผลการวัิจััย: การทดลองผ่ลิตห์ัวีเชื�อเห์็ดพ็บัวี�า สูตรที่ 7 (เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 74 + เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 25 
+ กลูโคุสร้อย์ละ 1) และสูตรที่ 6 (เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 99 + กลูโคุสร้อย์ละ 1) ที่ผ่สมืน�ำตาลกลูโคุสร้อย์ละ 1 
ทำให์้การเจริญเติบัโตและคุวีามืห์นาแน�นเส้นใย์ของเชื�อเห์็ดมืากกวี�าสูตรคุวีบัคุุมืที่ 1 (เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 100) 
มืีคุวีามืแตกต�างกันอย์�างมืีนัย์สำคุัญทางสถีิติ (P < 0.05) ระห์วี�างสูตรอาห์ารเพ็าะ การทดลองขย์าย์เชื�อเห์็ดขอน
ขาวีในถีุงพ็ลาสติก พ็บัวี�า การผ่สมืแกลบัดิบัในสัดส�วีนท่ีสูงขึ�นทำให์้อัตราการเจริญเติบัโตเพ็ิ่มืขึ�นแต�คุวีามืห์นา
แน�นของเส้นใย์ลดลง นอกจากนี� ย์ังพ็บัวี�า สูตรที่ 2 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 80 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 10 + รำ
ละเอีย์ดร้อย์ละ 5.5 + กระถีินป็่นร้อย์ละ 2.5 + ป็ูนขาวีร้อย์ละ 1 + ย์ิป็ซ้ั่มืร้อย์ละ 0.8 + ดีเกลือร้อย์ละ 0.2) และ
สูตรที่ 3 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 70 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 20 + รำละเอีย์ดร้อย์ละ 5.5 + กระถีินป็่นร้อย์ละ 
2.5 + ป็ูนขาวีร้อย์ละ 1 + ย์ิป็ซ้ั่มืร้อย์ละ 0.8 + ดีเกลือร้อย์ละ 0.2) ให์้ผ่ลผ่ลิตเห์็ด 146.31 และ 139.40 กรัมืต�อ
ถีุง และป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตร้อย์ละ 42.05 และ 41.94 ตามืลำดับั ซ้ึ่งไมื�แตกต�างกันทางสถีิติเมืื่อเป็รีย์บัเทีย์บั
กับัสูตรคุวีบัคุุมืที่ 1 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 90 + รำละเอีย์ดร้อย์ละ 5.5 + กระถีินป็่นร้อย์ละ 2.5 + ป็ูนขาวี
ร้อย์ละ 1 + ย์ิป็ซ้ั่มืร้อย์ละ 0.8 + ดีเกลือร้อย์ละ 0.2) ที่ให์้ผ่ลผ่ลิต 150.14 กรัมืต�อถีุง และมืีป็ระสิทธ์ิภัาพ็การ
ผ่ลิตร้อย์ละ 43.51 

สิรปุี: สามืารถีผ่สมืแกลบัดิบัในวีสัดเุพ็าะได้ร้อย์ละ 20 ทดแทนขี�เลือ่ย์ไม้ืย์างพ็าราเพ็ือ่ลดต้นทุนการผ่ลติเห์ด็ขอนขาวี
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ABSTRACT

Background and Objectives: White log mushrooms (Lentinus squarrosulus Mont.) are rich in 
nutrients, vitamins, and antioxidants but slowly grown. This experiment aimed to improve the 
cultured formulas for promoting growth and reducing the production cost of white log 
mushrooms.

Methodology: A completely randomized design with 5 replicates per treatment was used. 

Main Results: The mother spawn experiment found that formula 7 (74% sorghum grains + 25% 
paddy grains + 1% glucose) and formula 6 (99% sorghum grains + 1% glucose) mixed with 1% 
glucose per bottle had more growth and mycelial density than the control formula 1 (100% 
sorghum grains). There were statistically significant differences (P < 0.05) between cultured formulas. 
The spawn run experiment of white log mushrooms in plastic bags presented that the higher 
proportion of rice husk increased growth rate, but mycelial density decreased. In addition, it was 
found that formula 2 (80% rubber sawdust + 10% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground 
leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salt) and formula 3 (70% rubber sawdust + 
20% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom 
salt) had the mushroom yield of 146.31 and 139.40 g/bag and the biological efficiency (BE) of 42.05 
and 41.94%, respectively which were not statistically different when compared to the control 
formula 1 (90% rubber sawdust + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum 
+ 0.2% epsom salt) with the yield of 150.14 g/bag and 43.51% BE. 

Conclusions: This result showed that 20% of rice husks could be replaced with rubber sawdust 
to reduce the production costs of white log mushroom.

Keywords: White log mushroom, agricultural substrates, cultured formulas, biological  efficiency, 
cost reduction
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บัที่นำ

 เห์็ดขอนขาวี (Lentinus squarrosulus 
Mont.) เป็็นเห์ด็ป่็ากนิได้พ็บัในป่็าชมุืชนท้องถิีน่ในทวีปี็
แอฟ้รกิาและเอเชยี์ทีช่ืน่ชมืในด้านรสชาต ิเนื�อสมัืผ่สั และ
สรรพ็คุณุทางย์า (Anike et al., 2015) ซ้ึง่เห์ด็ขอนขาวี
อดุมืไป็ด้วีย์โป็รตนี น�ำตาล เส้นใย์ ไขมืนั กรดอะมืโิน  
วีติามืนิบั ีวีติามืนิซ้ ีวีติามืนิด ีและแร�ธ์าต ุรวีมืทั�งย์งัมืสีาร
ต้านอนุมืลูอิสระทีช่�วีย์ลดการเกิดมืะเรง็ได้ (Omar et al., 
2011) สามืารถีนำไป็เพ็าะในเชงิการคุ้าได้ในทกุภัมูืภิัาคุ
ของป็ระเทศไทย์ เพ็ือ่สร้างราย์ได้ให้์กบััคุรอบัคุรัวี ชมุืชน 

และป็ระเทศได้ตลอดทั�งปี็ ป้็จจบัุันคุวีามืต้องการในการ
บัริโภัคุเห์็ดขอนขาวีเพ็ิ่มืสูงขึ�นอย์�างต�อเนื่อง เนื่องจาก
เห์ด็ขอนขาวีมืรีสชาตดิ ี นำไป็ป็ระกอบัอาห์ารได้ห์ลาย์
ชนดิ สามืารถีเกบ็ัเห์ด็สดไว้ีในตูเ้ย์น็ได้นานถีงึ 1 สปั็ดาห์์ 
โดย์คุุณภัาพ็ของดอกจะย์ังคุงคุวีามืสด รูป็ร�าง ขนาด  
น�ำห์นัก และสสีนัไมื�เป็ลีย่์นแป็ลง และย์งัสามืารถีเกบ็ัใน
รปู็แบับัของเห์ด็แห้์งได้เช�นเดยี์วีกันกบััเห์ด็บัด เห์ด็ห์อมื 
และเห์ด็ห์หู์น ูในด้านการตลาดของเห์ด็ขอนขาวีเนือ่งจาก
เห์ด็ขอนขาวีมืคีุณุคุ�าทางโภัชนาการ รสชาติด ีเห์นยี์วีนุ�มื 
และอร�อย์ จึงเป็็นที่นิย์มืบัริโภัคุของคุนในจังห์วีัด
อบุัลราชธ์านี และป็ระชาชนทัว่ีไป็ส�งผ่ลให้์ราคุาของเห็์ด
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สงูตามืไป็ด้วีย์ จากการเก็บัข้อมูืลเบัื�องต้นพ็บัวี�าราคุาสงู
ถีึง 120 บัาทต�อกิโลกรัมื ในช�วีงเดือนพ็ฤศจิกาย์นถึีง
มืกราคุมื โดย์เฉลีย่์อย์ู�ท่ี 80 บัาทต�อกโิลกรมัื (Ngeapok 
et al., 2018) นอกจากนี� เห็์ดขอนขาวีเป็็นเชื�อเห์ด็ท่ีมืี
ป็ระสิทธ์ิภัาพ็ในการย์�อย์สลาย์ลิกโนเซ้ลลูโลสที่มืี
โคุรงสร้างห์ลักป็ระกอบัด้วีย์โพ็ลีเมือร์ที่ซั้บัซ้้อนของ 
ลกินิน เซ้ลลูโลส และเฮมิืเซ้ลลูโลสทีมั่ืกพ็บัในเศษวัีสดุ
จากการเกษตร เช�น ซ้งัข้าวีโพ็ด เส้นใย์ข้าวีโพ็ด ชานอ้อย์ 
แกลบั และฟ้างข้าวี (Srisuthum et al., 2014) ส�วีนป้็จจัย์
ทีเ่กีย่์วีข้องกบััการเพ็าะเห์ด็ขอนขาวี Tantratian et al. 
(2019) ราย์งานคุวีามืเป็น็กรดด�าง (pH) ทีเ่ห์มืาะสมืต�อ
เห์็ดขอนขาวีอย์ู�ที่ 6 และอุณห์ภูัมืิที่เห์มืาะสมืคืุอ 30 
องศาเซ้ลเซ้ีย์ส ส�วีนแห์ล�งของคุาร์บัอน แป็้ง น�ำตาล 
mannose dextrose และ glucose เป็็นแห์ล�ง
คุาร์บัอนที่ดีกวี�า fructose, xylose และ sucrose 
(Anike et al., 2015) และแห์ล�งไนโตรเจน yeast 
extract, peptone, corn steep liquor ดีกวี�า ย์ูเรีย์, 
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3
 ซ้ึ่งป็ริมืาณไนโตรเจน

ที่ใช้ป็ระโย์ชน์ได้ในวีัสดุเพ็าะช�วีย์ย์�อย์เซ้ลลูโลสมืีผ่ลต�อ
ผ่ลผ่ลิต (Zadrazil and Brunnert, 1980) 

ป็้จจุบัันในการผ่ลิตห์ัวีเชื�อเห์็ดนิย์มืใช้เมืล็ด
ขา้วีฟ่้างเป็น็วัีสดเุพ็าะและในการผ่ลิตกอ้นเชื�อเห็์ดนิย์มื
ใช้ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็ารา แต�การผ่ลิตเห์็ดในบัางจังห์วีัด
ป็ระสบักับัป็้ญห์าต้นทุนการผ่ลิตที่ เ กิดจากเมืล็ด 
ข้าวีฟ้่างมืีราคุาแพ็งเนื่องจากการลดป็ริมืาณการผ่ลิต
และคุวีามืต้องการที่เพ็ิ่มืขึ�นเพ็ื่อใช้เป็็นอาห์ารสัตวี์ 
(Chanta, 2021) และขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราที่ราคุาสูงขึ�น
เนือ่งจากคุ�าขนส�ง (Srijumpa and Khayankan, 2011) 
จงึคุวีรศกึษาการใชว้ีสัดุทางการเกษตรอืน่ทีมี่ืในทอ้งถ่ิีน
นั�น ๆ มืาใช้เป็็นส�วีนผ่สมืเพ็ื่อลดต้นทุนการผ่ลิต โดย์ 
Chanta (2021) พ็บัวี�า การใช้ไม้ืไผ่�และไม้ืกระถิีนใน
การเพ็าะเชื�อเห์็ดแทนเมืล็ดข้าวีฟ้่างสามืารถีลดระย์ะ
เวีลาทีเ่สน้ใย์เจริญเตม็ืกอ้นเห็์ดไดถ้ีงึ 5 วีนั แม้ืให้์ผ่ลผ่ลติ
น้อย์กวี�าการใช้ก้อนห์ัวีเชื�อที่ผ่ลิตจากเมืล็ดข้าวีฟ้่าง 
นอกจากนี� Jayachandran et al. (2017) ย์ังพ็บัวี�า

เมืล็ดข้าวีเจ้าทำให์้เส้นใย์เห์็ดนางฟ้้า Pleurotus 
florida เจริญเต็มืทีท่ัว่ีทุกเมืล็ดเป็น็สีขาวีอย์�างห์นาแน�น
เรว็ีกวี�าการใชเ้มืลด็ขา้วีฟ้า่งและขา้วีสาล ีซ้ึง่อาจเป็็นผ่ล
จากป็ริมืาณสารอาห์ารและขนาดของเมืล็ดธ์ัญพ็ืชที่
แตกต�างกนั ในเขตภัาคุกลางของป็ระเทศไทย์มืกีารผ่ลติ
ขา้วีเจา้ปี็ละห์ลาย์ลา้นตัน Anike et al. (2015) ราย์งาน
วี�า ข้าวีเป็ลือกเจ้ามีืโป็รตีน คุาร์โบัไฮเดรต และไขมัืน 
รอ้ย์ละ 9.1, 65 และ 2.2 ตามืลำดับั ทีเ่ป็็นแห์ล�งอาห์าร
สำคุญัในการเพ็าะเห็์ด ส�วีน Frimpong-Manso et al. 
(2011) ราย์งานวี�า แกลบัดิบัเป็็นผ่ลพ็ลอย์ได้จากการ
ผ่ลิตข้าวีที่มืีป็ระมืาณ 4,000,000 ตันต�อป็ี และแกลบั
ดบิัอดุมืไป็ดว้ีย์เซ้ลลโูลสและซิ้ลกิาทีเ่ห์ด็ตอ้งการในการ
เจริญเติบัโต จึงคุวีรนำมืาใช้ในการผ่ลิตเห็์ด โดย์คุ�า
สัดส�วีนคุาร์บัอนต�อไนโตรเจน (C/N ratio) ของแกลบั
ดิบัอย์ู�ท่ี 80:1 ซ่ึ้งสูงกวี�าขี�เลื่อย์ไม้ืย์างพ็าราแต�ต่ำกวี�า
ฟ้างข้าวีที่มืี C/N ratio เท�ากับั 25:1 และ 90:1 ตามื
ลำดับั คุ�า C/N ratio ที่สูงนั�นเนื่องจากวีัสดุเพ็าะมืีธ์าตุ
คุาร์บัอนสูงแต�มืีไนโตรเจนต่ำ จึงอาจทำให์้ไมื�เพ็ีย์งพ็อ
ต�อคุวีามืต้องการของเห์็ด และทำให์้อัตราการย์�อย์ของ
วีัสดุเพ็าะเป็็นไป็อย์�างช้า ๆ จึงคุวีรมืีการเติมือาห์ารที่มืี
ธ์าตไุนโตรเจนให์เ้พ็ยี์งพ็อต�อการเจรญิเตบิัโตของเสน้ใย์
และดอกเห์็ด (Anike et al., 2015) สำห์รับังานวีิจัย์ที่
แสดงให์้เห์็นคุวีามืสำเร็จในการใช้แกลบัดิบัผ่ลิตเห์็ด 
Frimpong-Manso et al. (2011) ราย์งานวี�าการผ่สมื
แกลบัดิบัในสัดส�วีนท่ีต่ำช�วีย์ส�งเสริมืการเจริญเติบัโต
และทำให์้ป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตของเชื�อเห์็ดนางฟ้้า 
สูงขึ�น ดังนั�น การศึกษาคุรั�งนี�จึงมืีวีัตถีุป็ระสงคุ์เพ็ื่อ
ศกึษาผ่ลของสัดส�วีนเมืล็ดขา้วีเป็ลอืกในการผ่ลิตห์วัีเชื�อ
และสัดส�วีนแกลบัดิบัในการผ่ลิตก้อนเชื�อต�อการเจริญ
เติบัโตและผ่ลผ่ลิตของเห์็ดขอนขาวี 

อุปีกรณั์และวัิธ่การ

การศึกษาผลของวััสิดุเพาะต่่อการเจัริญเติ่บัโต่ของ
เชื้อเห็ดขอนขาวัในขวัดหัวัเชื้อ 
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เห์ด็ขอนขาวีสาย์พั็นธ์ุ ์K2 จากฟ้ารม์ืเวียี์งห์งส์ 
อำเภัอแมื�เมืาะ จงัห์วัีดลำป็าง ได้รบััการแย์กและขย์าย์
เชื�อเห็์ดให้์บัริสุทธ์ิ�บันจานอาห์ารเลี�ย์งเชื�อ potato 
dextrose agar (PDA) นำเมืล็ดข้าวีฟ้่างและเมืล็ดข้าวี
เป็ลือกแช�น�ำไวี้ 12–18 ชั่วีโมืง และนำมืาต้มืให้์สุกที่
อุณห์ภัูมืิ 100 องศาเซ้ลเซ้ีย์ส ป็ระมืาณ 20–30 นาที 
แล้วีผ่ึ่งให์้ห์มืาด จึงนํามืาผ่สมืในสัดส�วีนร้อย์ละโดย์น�ำ
ห์นกัต�อน�ำห์นัก คุอื สตูรที ่1: เมืล็ดขา้วีฟ้า่งรอ้ย์ละ 100 
(สูตรคุวีบัคุุมื) สูตรที่ 2: เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 75 และ
เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 25 สูตรที่ 3: เมืล็ดข้าวีฟ้่าง 
ร้อย์ละ 50 และเมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 50 สูตรที่ 4: 
เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 25 และเมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 
75 สูตรที่ 5: เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 100 สูตรที่ 6: 
เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 99 และน�ำตาลกลูโคุสร้อย์ละ 1 
สตูรที ่7: เมืลด็ขา้วีฟ้า่งรอ้ย์ละ 74 เมืลด็ขา้วีเป็ลอืกรอ้ย์
ละ 25 และน�ำตาลกลูโคุสร้อย์ละ 1 สตูรที ่8: เมืล็ดขา้วี
ฟ้า่งรอ้ย์ละ 49 เมืลด็ขา้วีเป็ลอืกรอ้ย์ละ 50 และน�ำตาล
กลูโคุสร้อย์ละ 1 สูตรที่ 9: เมืล็ดข้าวีฟ่้างร้อย์ละ 24 
เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 75 และน�ำตาลกลูโคุสร้อย์ละ 
1 และสูตรที่ 10: เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 99 และ
น�ำตาลกลโูคุสรอ้ย์ละ 1 บัรรจใุส�ขวีดละ 100 กรมัื และ
นำไป็นึง่ฆ�าเชื�อด้วีย์ห์ม้ือนึง่แรงดันไอน�ำ ทีอ่ณุห์ภูัมื ิ121 
องศาเซ้ลเซ้ีย์ส คุวีามืดัน 15 ป็อนด์ต�อตารางนิ�วี เป็็น
เวีลา 30 นาที เมืื่อวีัสดุเพ็าะมืีอุณห์ภัูมืิลดลงเห์ลือ
ป็ระมืาณ 30–35 องศาเซ้ลเซ้ีย์ส จึงเขี่ย์เส้นใย์เห์็ดขอน
ขาวีลงในขวีดที่มืีสูตรอาห์ารต�างกัน ใช้แผ่นแบับัการ
ทดลองสุ�มืสมืบูัรณ์ (Completely randomized 
design, CRD) จำนวีน 5 ซ้�ำ (ซ้�ำละ 3 ขวีด) จากนั�น 
นำไป็บั�มืในที่มืืดที่อุณห์ภัูมืิห์้องป็ระมืาณ 28 ± 2  

องศาเซ้ลเซ้ีย์ส ตามืวีิธ์ีการของ Petcharat (1995)  
โดย์คุวีบัคุุมือุณห์ภูัมืิภัาย์ในห้์องบั�มืให้์สม่ืำเสมือตลอด
ช�วีงเวีลาที่ศึกษา บัันทึกระย์ะเวีลาที่เส้นใย์ของเชื�อเห์็ด
เจริญเติบัโตจนทั่วีทุกเมืล็ดธ์ัญพ็ืช และป็ระเมืินคุวีามื
ห์นาแน�นของเส้นใย์เห็์ด โดย์แบั�งเป็็น 3 ระดับั คุือ  
1 (+) เส้นใย์เจริญเติบัโตไมื�ทั่วีทุกเมืล็ดธ์ัญพ็ืช 2 (++) 
เส้นใย์เจริญเติบัโตป็กคุลุมืท่ัวีทุกเมืล็ดธ์ัญพ็ืชแต�ย์ังไมื�
อัดแน�นเป็็นสีขาวีสมื่ำเสมือ และ 3 (+++) เส้นใย์เจริญ
เติบัโตเต็มืที่ทั่วีทุกเมืล็ดธ์ัญพ็ืชและอัดแน�นเป็็นสีขาวี
สมื่ำเสมือ 

การศกึษาผลของสิตู่รอาหารเพาะต่อ่การเจัรญิเต่บิัโต่
ของเชื้อเห็ดขอนขาวัในถุุุงก้อนเชื้อเห็ด 

ผ่สมืวีัสดุเพ็าะตามืสูตรที่แตกต�างกันเป็รีย์บั
เทีย์บักับัสูตรที่ 1 (สูตรคุวีบัคุุมื) ซ้ึ่งเป็็นสูตรอาห์ารที่
เกษตรกรใชโ้ดย์ท่ัวีไป็ ดงัแสดงใน Table 1 ใชแ้ผ่นแบับั
การทดลองสุ�มืสมืบัูรณ์ (CRD) จำนวีน 5 ซ้�ำ (ซ้�ำละ 5 
กอ้น) เตมิืน�ำในวีสัดเุพ็าะให์ม้ืคีุวีามืชื�นรอ้ย์ละ 70 ป็รบัั
คุวีามืเป็็นกรด-ด�าง (pH) ให์้มืีคุ�าเท�ากับั 6 ด้วีย์ป็ูนขาวี 
แล้วีจึงนำมืาอัดใส�ถีุงขนาด 7 × 11 นิ�วี และนำมืานึ่ง
ฆ�าเชื�อดว้ีย์ตูน้ึง่เห์ด็ทีอ่ณุห์ภัมูื ิ100 องศาเซ้ลเซ้ยี์ส เป็น็
เวีลา 3 ชัว่ีโมืง จากนั�น ป็ล�อย์ให้์ถีงุอาห์ารเห็์ดมือีณุห์ภัมูืิ
ลดลงตลอดทั�งคุืน จึงนำห์ัวีเชื�อเห์็ดขอนขาวีมืาห์ย์อด
ลงในก้อนเชื�อ จำนวีน 20 เมืล็ดต�อถีุง และนำก้อน 
เชื�อเห็์ดมืาบั�มืไวี้ที่อุณห์ภูัมืิห์้องป็ระมืาณ 28 ± 2  
องศาเซ้ลเซ้ีย์ส จนเต็มืถีุง จดบัันทึกรัศมืีเส้นใย์ของเชื�อ
เห์ด็ทั�ง 4 ดา้นของก้อนเชื�อเห์ด็ในแต�ละสัป็ดาห์ ์จากนั�น 
จึงคุำนวีนอัตราการเจริญเติบัโตเฉลี่ย์ต�อสัป็ดาห์์เป็็น
ระย์ะเวีลา 4 สัป็ดาห์์ ดังสมืการ [1]

อัตราการเจริญเติบัโต (เซ้นติเมืตรต�อสัป็ดาห์์) =     รัศมืีโคุโลนีเชื�อเห์็ด (เซ้นติเมืตร)     ------- [1]
                                                            ระย์ะเวีลาในการเจริญเติบัโต (สัป็ดาห์์)

บันัทึกระย์ะเวีลาที่เส้นใย์เชื�อเห์็ดเจริญเต็มืถีุง
เพ็าะและคุวีามืห์นาแน�นของเส้นใย์เห์็ด โดย์แบั�งเป็็น 
3 ระดับั คุือ 1 (+) เส้นใย์เจริญเติบัโตเป็็นห์ย์�อมื 2 
(++) เส้นใย์เจริญเติบัโตเต็มืที่ทั่วีวีัสดุเพ็าะแต�ย์ังไมื�อัด

แน�นเป็็นสีขาวีสมื่ำเสมือ และ 3 (+++) เส้นใย์เจริญ
เติบัโตเต็มืที่ทั่วี วัีสดุ เพ็าะและอัดแน�นเป็็นสีขาวี
สมื่ำเสมือตามืวีิธ์ีการของ Petcharat (1995) 
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Table 1 Substrate formulas for mushroom cultivation of Lentinus squarrosulus in plastic bag 

Formulas Rubber 
sawdust 

(%)

Rice 
husk 
(%)

Rice 
bran 
(%)

Ground 
leucaena 

(%)

Lime
(%)

Gypsum 
(%)

Epsom 
salts 
(%)

1 (Control)
2
3
4
5
6
7
8
9
10

90
80
70
60
50
40
30
20
10
-

-
10
20
30
40
50
60
70
80
90

5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5
5.5

2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5
2.5

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8
0.8

0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2
0.2

 การศึกษาผลของสูิต่รอาหารเพาะต่อ่ผลผลิต่ของเห็ด
ขอนขาวั 

เมืือ่เสน้ใย์เจรญิเตม็ืถุีงจงึนำกอ้นเชื�อเห์ด็ไป็ไวี้
ในโรงเรือนเพ็าะเห็์ดที่มีืคุวีามืชื�นในบัรรย์ากาศร้อย์ละ 
80–85 เก็บัเกี่ย์วีผ่ลผ่ลิตเห์็ดเป็็นเวีลา 30 วีัน บัันทึก 
น�ำห์นักสดต�อก้อน มืีจำนวีน 5 ซ้�ำ (ซ้�ำละ 5 ก้อน) และ
คุำนวีณคุ�าป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตดังสมืการ [2] 
(Mueller et al., 1985) โดย์น�ำห์นักแห์ง้ของวัีสดเุพ็าะ
เป็็นน�ำห์นักแห์้งก้อนเชื�อเห์็ดต�อถุีงที่ชั่งก�อนเติมืน�ำให้์
คุวีามืชื�น

ป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิต =     น�ำห์นักสดดอกเห์็ด    x 100   

                              น�ำห์นักแห์้งของวีัสดุเพ็าะ   -------[2]

การวัิเคราะห์ข้อมูล 
นำข้อมูืลระย์ะเวีลาการเจริญเติบัโตของเชื�อ

เห์ด็ในขวีดหั์วีเชื�อ อตัราการเจริญเติบัโตในก้อนเชื�อเห็์ด 
และน�ำห์นักผ่ลผ่ลิตที่เกิดจากการใช้วีัสดุเพ็าะที่มีื 
คุวีามืแตกต�างกันในแต�ละทรีตเมืนต์มืาวีิเคุราะห์์ 
คุวีามืแป็รป็รวีนของข้อมูืล (Analysis of variance, 
ANOVA) และเป็รีย์บัเทีย์บัคุ�าเฉลี่ย์ด้วีย์วีิธ์ี Duncan’s 
new multiple range test (DMRT) ที่ระดับั 

คุวีามืเชื่อมืั่นร้อย์ละ 95 โดย์ใช้โป็รแกรมื IBM SPSS 
Statistics for Windows, Version 25.0 (IBM Corp, 
Armonk, NY) 

ผลการศึกษาและวัิจัารณั์

ผลของวัสัิดุเพาะต่่อการเจัรญิเต่บิัโต่ของเชือ้เห็ดขอน
ขาวัในขวัดหัวัเชื้อ
 กรณทีีไ่มื�มืกีารเตมิืน�ำตาลกลโูคุส การผ่ลติห์วัี
เชื�อเห็์ดขอนขาวีโดย์ใช้เมืล็ดข้าวีฟ่้างอย์�างเดีย์วี (สูตร
คุวีบัคุมุื) ทำให้์การเจรญิเตบิัโตและคุวีามืห์นาแน�นของ
เชื�อเห์็ดมืากท่ีสุด (Table 2) รองลงมืาคุือ สูตรท่ี 2 
(เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 75 และเมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 
25) และสูตรที่ 3  (เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 50 และเมืล็ด
ข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 50) เนื่องจากในเมืล็ดข้าวีฟ้่างมืี
น�ำตาลและโป็รตนีสงูกวี�าในเมืลด็ขา้วีเจา้เป็ลอืก (Kent, 
1983) ซ้ึ่งสอดคุล้องกับั Nuangmek and Titayavan 
(2020) ทีร่าย์งานวี�า การใชเ้มืล็ดขา้วีฟ่้างเป็น็วัีสดุเพ็าะ
ทำให้์เส้นใย์เห์็ดขอนดำมืีคุวีามืห์นาแน�นมืากกวี�าการ
เลี�ย์งในเมืล็ดข้าวีเป็ลือกเจ้าและเมืล็ดข้าวีโพ็ดอย์�างมีื 
นัย์สำคุัญทางสถีิติ (P < 0.05)
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Table 2 Effect of substrate formulas on surface mycelial density and spawn run period in mother 
spawn cultivation of Lentinus squarrosulus 

Formulas Surface mycelial 
density

Spawn run period 
(day)

Formula 1: 100% sorghum grains (Control)
Formula 2: 75% sorghum grains + 25% paddy grains
Formula 3: 50% sorghum grains + 50% paddy grains
Formula 4: 25% sorghum grains + 75% paddy grains
Formula 5: 100% paddy grains
Formula 6: 99% sorghum grains + 1% glucose
Formula 7: 74% sorghum grains + 25% paddy grains + 1% glucose
Formula 8: 49% sorghum grains + 50% paddy grains + 1% glucose
Formula 9: 24% sorghum grains + 75% paddy grains + 1% glucose
Formula 10: 99% paddy grains + 1% glucose

++
+
+
+
+

+++
+++
++
++
+

10.63 ± 0.71cd

10.39 ± 0.65d

11.63 ± 0.56c

12.84 ± 0.64b

13.53 ± 0.50a

9.02 ± 1.68e

9.85 ± 1.40de

10.98 ± 0.76cd

12.00 ± 0.53bc

13.05 ± 0.48ab

F-test
CV (%)

*
12.73

(+) Degree of mycelial density when mycelia fully colonize the substrate: (+) poor patchy growth, 
(++) mycelium totally grows through the substrate but not uniformly white, and (+++) mycelium 
totally grows through the substrate and is uniformly white. Values in the table are mean ± 
standard deviations. a,b,c,d,e Mean values within the same column followed by the different letters 
are significantly different according to the Duncan’s new multiple range test (P < 0.05).
* Significant difference at P < 0.05, CV = coefficient of variation.

การผ่สมืน�ำตาลกลูโคุสร้อย์ละ 1 ในสูตรที่ 6 
(เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 99 และกลูโคุสร้อย์ละ 1) สูตรที่ 
7 (เมืลด็ขา้วีฟ้า่งร้อย์ละ 74 เมืลด็ขา้วีเป็ลอืกรอ้ย์ละ 25 
และกลูโคุสร้อย์ละ 1) ทำให์้เชื�อเห์็ดเจริญเติบัโตเร็วีขึ�น 
(Figure 1) โดย์ใช้เวีลาเจริญเต็มืวีัสดุเพ็าะเฉลี่ย์ 9.02 
และ 9.85 วีัน ตามืลำดับั เมืื่อเป็รีย์บัเทีย์บักับัสูตรที่ 1 
(เมืล็ดข้าวีฟ้่างร้อย์ละ 100) และสูตรที่ 2 (เมืล็ดข้าวี
ฟ้่างร้อย์ละ 75 และเมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 25) ที่ใช้
เวีลาเจริญเต็มืวีัสดุเพ็าะ เท�ากับั 10.63 และ 10.39 วีัน 
ตามืลำดับั ขณะที่ สูตรที่ 5 เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 
100 ใชเ้วีลานานทีสุ่ดในการเจริญเต็มืวีสัดุเพ็าะที ่13.53 

วีัน ซ่ึ้งแตกต�างจากสูตรอื่นอย์�างมีืนัย์สำคุัญทางสถิีติ 
ย์กเวี้น สูตรที่ 10 เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 99 และ
กลูโคุสร้อย์ละ 1 (Table 2) สอดคุล้องกับัราย์งานของ 
Katiyar et al. (2018) ที่พ็บัวี�า การผ่สมืน�ำตาล
กลูโคุสร้อย์ละ 1 ทำให์้เชื�อเห็์ดเจริญเติบัโตเร็วีขึ�น 
และในการทดลองนี�แสดงให์้เห์็นวี�าสามืารถีใช้เมืล็ด
ข้าวีเป็ลือกได้ร้อย์ละ 25 ทดแทนเมืล็ดข้าวีฟ้่าง ห์าก
ผ่สมืน�ำตาลกลูโคุสร้อย์ละ 1 ในสูตรท่ี 7 โดย์ใช้เวีลา
เจริญเต็มืวีัสดุ เพ็าะไมื�แตกต�างกันทางสถีิติ เมืื่อ
เป็รีย์บัเทีย์บักับัสูตรคุวีบัคุุมืสูตรที่ 1 ที่ใช้เมืล็ดข้าวี
ฟ้่างอย์�างเดีย์วี
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Figure 1 Mother swan growth of milky mushroom on cultured formulas after incubation for 10 
days: (A) 100% sorghum grains, (B) 75% sorghum grains + 25% paddy grains, (C) 50% 
sorghum grains + 50% paddy grains, (D) 25% sorghum grains + 75% paddy grains, (E) 
100% paddy grains, (F) 99% sorghum grains + 1% glucose, (G) 74% sorghum grains + 
25% paddy grains + 1% glucose, (H) 49% sorghum grains + 50% paddy grains + 1% 
glucose, (I) 24% sorghum grains + 75% paddy grains + 1% glucose, (J) 99% paddy grains 
+ 1% glucose

ผลของสิูต่รอาหารเพาะต่่อการเจัริญเต่ิบัโต่ของเชื้อ
เห็ดขอนขาวัในถุุุงก้อนเชื้อเห็ด

การผ่สมืแกลบัดิบัในสัดส�วีนที่เพ็ิ่มืขึ�นทำให์้
คุวีามืห์นาแน�นของเส้นใย์เชื�อเห์็ดลดลง แต�การผ่สมื
แกลบัดบิัในสตูรอาห์ารเห์ด็ขอนขาวีช�วีย์เพ็ิม่ือตัราการ
เจริญเติบัโตและทำให์้ใช้เวีลาในการเติบัโตจนเต็มืวีัสดุ
เพ็าะเร็วีขึ�น โดย์สูตรที่ 3 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 
70 + แกลบัดบิัรอ้ย์ละ 20) สตูรที ่4 (ขี�เลือ่ย์ไมืย้์างพ็ารา

ร้อย์ละ 60 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 30) สูตรที่ 5 (ขี�เลื่อย์
ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 50 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 40) สูตรที่ 
6 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 40 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 
50) สูตรที่ 7 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 30 + แกลบั
ดิบัร้อย์ละ 60) สูตรที่ 8 (เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 20 
+ แกลบัดิบัร้อย์ละ 70) และสูตรที ่9 (แกลบัดิบัร้อย์ละ 
90) มืีอัตราการเจริญเติบัโตเฉลี่ย์ 4.83, 4.97, 5.03, 
5.16, 5.30, 5.57, 5.74 และ 5.92 เซ้นติเมืตรต�อ
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สัป็ดาห์์ ซ้ึ่งสูงกวี�าสูตรที่ 1 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 
90) ทีม่ือีตัราการเจริญเติบัโตเฉลีย่์ 4.56 เซ้นติเมืตรต�อ
สัป็ดาห์์ อย์�างมืีนัย์สำคุัญทางสถีิติ (P < 0.05; Table 
3) สอดคุล้องกับัการทดลองของ Frimpong-Manso 
et al. (2011) ที่พ็บัวี�า เมืื่อเพ็ิ่มืสัดส�วีนของแกลบัดิบั
ในสูตรอาห์ารเห์็ดทำให้์คุวีามืห์นาแน�นของเส้นใย์เชื�อ
เห์็ดนางฟ้้าลดลง แม้ืวี�าการเจริญเติบัโตของเส้นใย์เร็วี
ขึ�น ซ้ึ่ง Thomas et al. (1998) ราย์งานวี�า ผ่ลผ่ลิต
เห์็ดมีืคุวีามืสัมืพั็นธ์์โดย์ตรงกับัคุวีามืห์นาแน�นของ
เสน้ใย์เห็์ดทีแ่พ็ร�กระจาย์ในวัีสดเุพ็าะในสูตรทีใ่ชแ้กลบั
ดิบัในสัดส�วีนต่ำ อย์�างไรก็ตามื การทดลองนี�แสดงให์้
เห์็นวี�าสามืารถีผ่สมืแกลบัดิบัลงในวีัสดุเพ็าะได้ร้อย์ละ 
20 เนื่องจากมืีระดับัคุวีามืห์นาแน�นของเส้นใย์ไมื�ต�าง
จากสูตรที่ 1 (ไมื�ใส�แกลบัดิบั) ทั�งนี� อาจเนื่องจากเห์็ด
ขอนขาวีสามืารถีนำแกลบัดิบัไป็ใช้ในการเจริญเติบัโต
ได้ ซ้ึ่ง Srisuthum et al. (2014) ราย์งานวี�า เชื�อเห์็ด
ขอนขาวีมืปี็ระสทิธ์ภิัาพ็ในการย์�อย์สลาย์ลกิโนเซ้ลลโูลส
ที่ป็ระกอบัด้วีย์เซ้ลลูโลส (ร้อย์ละ 35) เฮมืิเซ้ลลูโลส 
(ร้อย์ละ 25) และลิกนิน (ร้อย์ละ 20) ที่เป็็นผ่นังเซ้ลล์
ของแกลบั โดย์เห์็ดขอนขาวีสามืารถีนำไป็ใช้เป็็นแห์ล�ง
คุาร์บัอนในการเจริญเติบัโตได้

ผลของสิูต่รอาหารเพาะต่่อผลผลิต่ของเห็ดขอนขาวั
จากข้อมูืลผ่ลผ่ลิตเห็์ดขอนขาวี พ็บัวี�า การ

ผ่สมืแกลบัดิบัในสัดส�วีนที่มืากขึ�นทำให์้ผ่ลผ่ลิตเห็์ดสด
ลดลง โดย์สูตรที ่1 (ขี�เลือ่ย์ไม้ืย์างพ็าราร้อย์ละ 90) สตูร
ที่ 2 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 80 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 
10 และสูตรที่ 3 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 70 + 
แกลบัดิบัร้อย์ละ 20) ให์้ผ่ลผ่ลิตเห์็ดสดที่ 150.14, 
146.31 และ 133.40 กรัมืต�อถีุง และมืีป็ระสิทธ์ิภัาพ็
การผ่ลิตร้อย์ละ 43.51, 42.05 และ 41.94 ตามืลำดับั 
ซ่ึ้งสูงกวี�าอย์�างมืีนัย์สำคุัญทางสถีิติ (P < 0.05) เมืื่อ
เป็รีย์บัเทีย์บักับัสูตรที ่7 (ขี�เลือ่ย์ไม้ืย์างพ็าราร้อย์ละ 30 
+ แกลบัดิบัร้อย์ละ 60) สูตรที่ 8 (ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็ารา
ร้อย์ละ 20 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 70) สูตรที่ 9 (ขี�เลื่อย์
ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 10 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 80) และ
สูตรที่ 10 (แกลบัดิบัร้อย์ละ 90) ที่ให์้ผ่ลผ่ลิตเห์็ด 

93.12, 78.44, 48.20 และ 35.20 กรัมืต�อถีุง และมืี
ป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตร้อย์ละ 36.72, 34.10, 32.14 
และ 30.65 ตามืลำดับั (Table 3) อย์�างไรก็ตามื 
Frimpong-Manso et al. (2011) ราย์งานวี�า การผ่สมื
แกลบัดิบัในสัดส�วีนร้อย์ละ 2 ของวีัสดุเพ็าะ ทำให์้
ป็ระสิทธิ์ภัาพ็การผ่ลิตเห็์ดนางฟ้้าเพ็ิ่มืขึ�นร้อย์ละ 11 
เมืื่อเป็รีย์บัเทีย์บักับัการไมื�ใส�แกลบัดิบั และในการ
ทดลองนี�แสดงให์้เห์็นวี�า สูตรที่ 2 และ 3 ที่ผ่สมืแกลบั
ดิบัร้อย์ละ 10 และ 20 ตามืลำดับั มืีป็ระสิทธ์ิภัาพ็การ
ผ่ลิตเห์็ดขอนขาวีไมื�แตกต�างทางสถีิติกับัสูตรคุวีบัคุุมื
สูตรที่ 1 (ไมื�ใส�แกลบัดิบั) 

Petcharat (1998) ใช้ขี�เลื่อย์ไม้ืย์างพ็ารา 
ร้อย์ละ 95 ผ่สมืรำละเอีย์ดร้อย์ละ 5 ในการผ่ลิตเห์็ด 
ขอนขาวี ทำให้์มืีป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตเพี็ย์งร้อย์ละ 
17.2 ส�วีน Srijumpa and Khayankan (2011) 
ราย์งานป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตเห็์ดขอนขาวีที่ร้อย์ละ 
41.8 ในวีัสดุเพ็าะที่ป็ระกอบัด้วีย์ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็ารา 
100 กโิลกรัมื รำละเอยี์ด 8 กโิลกรัมื ป็นูขาวี 1 กโิลกรัมื 
ย์ิป็ซ้ั่มื 1 กิโลกรัมื ดีเกลือ 0.2 กิโลกรัมื ขณะที่ การ
ทดลองนี�ให์้ป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตสูงท่ีร้อย์ละ 43.51 
ในสูตรอาห์ารเพ็าะที่ใช้ขี�เลื่อย์ไมื้ย์างพ็าราร้อย์ละ 90 
รำละเอีย์ดร้อย์ละ 5.5 กระถีินป็่นร้อย์ละ 2.5 ป็ูนขาวี
ร้อย์ละ 1 ย์ิป็ซ่ั้มืร้อย์ละ 0.8 และดีเกลือร้อย์ละ 0.2 
การส�งเสริมืการเจริญเติบัโตของเห์็ดขึ�นอย์ู�กับัคุ�า
สัดส�วีนคุาร์บัอนต�อไนโตรเจนในวีัสดุเพ็าะ Anike et 
al. (2015) ราย์งานวี�า คุ�าสดัส�วีนคุารบ์ัอนต�อไนโตรเจน
ที่ส�งเสริมืการเจริญเติบัโตได้ดีที่สุด คุือ 5:3 แต�ขี�เลื่อย์
ไมื้ย์างพ็ารามืีคุ�าสัดส�วีนคุาร์บัอนต�อไนโตรเจน 25:1 
และแกลบัดิบัมืีคุ�าสัดส�วีนคุาร์บัอนต�อไนโตรเจน 80:1 
จงึคุวีรมืกีารเตมิือาห์ารท่ีมืธี์าตไุนโตรเจนให์เ้พี็ย์งพ็อต�อ
การเจริญเตบิัโตของเสน้ใย์และดอกเห์ด็ ในการทดลอง
นี�มืีการเสริมืใบักระถิีนป่็นจึงช�วีย์ให้์ป็ระสิทธ์ิภัาพ็การ
ผ่ลิตสูงขึ�น และสามืารถีผ่สมืแกลบัดิบัได้ร้อย์ละ 20 
เนื่องจากมืีส�วีนผ่สมืของกระถิีนป่็นท่ีมืีไนโตรเจนสูงจึง
ช�วีย์ป็รับัคุ�า สัดส�วีนคุาร์บัอนต�อไนโตรเจนในวัีสดุเพ็าะ
ให์เ้ห์มืาะสมื ช�วีย์ให์ก้ารใชป้็ระโย์ชนจ์ากวีสัดเุพ็าะดขีึ�น 
(Umpuch et al., 2017)
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Table 3  Effect of substrate formulas on surface mycelial density, growth rate, fully growth time 
and yield of Lentinus squarrosulus for mushroom cultivation in plastic bag

Formulas Surface 
mycelial 
density

Growth rate of 
L. squarrosulus

(cm/week)

Fully growth time 
on substrates 

(day)

Fruit bodies 
weight of 30 d 

harvesting (g/bag)

Biological 
efficiency 

(%)

Formula 1 (Control)
Formula 2 
Formula 3 
Formula 4 
Formula 5 
Formula 6 
Formula 7 
Formula 8 
Formula 9 
Formula 10 

+++
+++
+++
++
++
++
+
+
+
+

4.56 ± 0.2e

4.75 ± 0.1de

4.83 ± 0.2d

4.97 ± 0.2cd

5.03 ± 0.1cd

5.16 ± 0.3c

5.30 ± 0.2bc

5.57 ± 0.2b

5.74 ± 0.3ab

5.92 ± 0.3a

34.05 ± 0.4a

33.90 ± 0.4ab

32.78 ± 0.3b

31.95 ± 0.4bc

31.02 ± 0.3c

30.98 ± 0.2cd

30.43 ± 0.3cd

29.97 ± 0.4d

29.10 ± 0.2de

28.66 ± 0.3e

150.14 ± 4.7a

146.31 ± 4.5a

133.40 ± 3.8ab

128.55 ± 3.4b

113.70 ± 2.6bc

104.70 ± 3.0bc

93.12 ± 2.8c

78.44 ± 2.4d

48.20 ± 2.0d

35.20 ± 1.5e

43.51 ± 2.5a

42.05 ± 2.3ab

41.94 ± 2.2ab

40.33 ± 2.0b

39.30 ± 1.9ab

38.10 ± 1.8bc

36.72 ± 1.6c

34.10 ± 1.6d

32.14 ± 1.4cd

30.65 ± 1.2d

F-test
CV (%)

*
14.25

*
13.40

*
27.90

*
28.37

(+) Degree of mycelial density when mycelia fully colonize the substrate: (+) poor patchy growth, (++) 
mycelium totally grows through the substrate but not uniformly white, and (+++) mycelium totally 
grows through the substrate and is uniformly white. * Significant difference at P < 0.05. a,b,c,d,e Mean 
values within the same column followed by the different letters are significantly different according 
to the Duncan’s new multiple range test. Formula 1: 90% rubber sawdust + 5.5% rice bran + 2.5% 
ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salts (Control), Formula 2: 80% rubber 
sawdust + 10% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% 
epsom salts, Formula 3: 70% rubber sawdust + 20% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena 
+ 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salts, Formula 4: 60% rubber sawdust + 30% rice husk + 
5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salts, Formula 5: 
50% rubber sawdust + 40% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% 
gypsum + 0.2% epsom salts, Formula 6: 40% rubber sawdust + 50% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% 
ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salts, Formula 7: 30% rubber sawdust + 
60% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom 
salts, Formula 8: 20% rubber sawdust + 70% rice husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% 
lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salts, Formula 9: 10% rubber sawdust + 80% rice husk + 5.5% rice 
bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salts, Formula 10: 90% rice 
husk + 5.5% rice bran + 2.5% ground leucaena + 1% lime + 0.8% gypsum + 0.2% epsom salts.
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สิรุปี

การใส�น�ำตาลกลูโคุสร้อย์ละ 1 ในสูตรที่ 7 
 (เมืลด็ข้าวีฟ่้างร้อย์ละ 74 + เมืล็ดข้าวีเป็ลือกร้อย์ละ 25 
+ น�ำตาลกลโูคุสร้อย์ละ 1) และสตูรที ่6 (เมืลด็ข้าวีฟ่้าง
ร้อย์ละ 99 + น�ำตาลกลโูคุสร้อย์ละ 1) ส�งเสริมืให้์เส้นใย์
เห์็ดขอนขาวีมีืการเจริญเติบัโตและคุวีามืห์นาแน�น
มืากกวี�าสตูรคุวีบัคุมุื (สตูรที ่1) และทำให้์สามืารถีผ่สมื
เมืล็ดข้าวีเป็ลือกได้ร้อย์ละ 25 ในการผ่ลิตหั์วีเชื�อเห็์ด ส�วีน
การผ่ลิตก้อนเชื�อเห์็ดโดย์ผ่สมืแกลบัดิบัลงในวีัสดุเพ็าะ
พ็บัวี�า การเพ็ิม่ืสัดส�วีนของแกลบัดิบัทำให้์อตัราการเจริญ
เตบิัโตของเห์ด็ขอนดำเพ็ิม่ืขึ�นแต�คุวีามืห์นาแน�นของเชื�อ
เห์ด็ลดลง และในด้านผ่ลผ่ลติพ็บัวี�าสตูรที ่3 (ขี�เลือ่ย์ไม้ื
ย์างพ็าราร้อย์ละ 70 + แกลบัดิบัร้อย์ละ 20 + รำละเอีย์ด
ร้อย์ละ 5.5 + กระถิีนป่็นร้อย์ละ 2.5 + ป็นูขาวีร้อย์ละ 
1 + ย์ิป็ซ้ั่มืร้อย์ละ 0.8 + ดีเกลือร้อย์ละ 0.2) ให้์

ป็ระสิทธ์ิภัาพ็การผ่ลิตไมื�แตกต�างทางสถีิติกับัสูตรท่ี 1  
(ไมื�ผ่สมืแกลบัดิบั) แสดงให้์เห็์นวี�า สามืารถีใช้แกลบัดบิั
ร้อย์ละ 20 ในส�วีนผ่สมืวีสัดเุพ็าะท่ีมืขีี�เลือ่ย์ไม้ืย์างพ็ารา
ร้อย์ละ 70 รำละเอีย์ดร้อย์ละ 5.5 กระถิีนป่็นร้อย์ละ 2.5 
ป็นูขาวีร้อย์ละ 1 ย์ปิ็ซ่ั้มืร้อย์ละ 0.8 และดเีกลอืร้อย์ละ 
0.2 เพ็ือ่เป็็นการลดต้นทนุการผ่ลติ
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