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 บัที่คัดย่อ

ความเปี็นมาและวัติถุุปีระสงค์: อ้อย์เป็็นพ็ืชเศรษฐกิจที่สำคุัญของป็ระเทศไทย์ แต่ป็ริมืาณผ่ลผ่ลิตต่อไร่มืี 
แนวีโน้มืลดลง ซ้ึ่งมืีสาเห์ตุสำคุัญป็ระการห์นึ่งจากการเป็ลี่ย์นแป็ลงสภัาพ็ภัูมืิอากาศ งานวีิจัย์นี�จึงมืีวีัตถีุป็ระสงคุ์
เพ่ื็อคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตอ้อย์เฉลี่ย์ในปี็ พ็.ศ. 2573 และ 2603 ร่วีมืกับัข้อมูืลสภัาพ็ภัูมืิอากาศ ด้วีย์แบับัจำลอง 
AquaCrop 

วธิัด่ำเนินกัารวจิัยั: ใชข้อ้มืลูจากเกษตรกรตั�งแต่ป็ ีพ็.ศ. 2562–2564 เป็น็ป็ฐีาน วีเิคุราะห์ร์ว่ีมืกบััขอ้มืลูสภัาพ็ภัมูืิ
อากาศราย์วีัน จำนวีน 6 พ็ารามืิเตอร์ ได้แก่ ป็ริมืาณน�ำฝัน อุณห์ภัูมืิสูงสุด-ต่ำสุด คุวีามืเร็วีลมื คุวีามืชื�นสัมืพ็ัทธ์์ 
และรังสีดวีงอาทิตย์์ ข้อมืูลการจำลองสภัาพ็ภัูมืิอากาศในอนาคุตจากแบับัจำลอง PRECIS และข้อมืูลการจำลอง
การป็ล่อย์กา๊ซ้เรอืนกระจก (Special Report Emissions Scenarios, SRES) รปู็แบับัการพ็ฒันาทางดา้นเศรษฐกจิ
เป็็นห์ลัก (A2) และการพ็ัฒนาด้านสิ่งแวีดล้อมืที่ย์ั่งย์ืน (B2) พ็ร้อมืวีิเคุราะห์์ห์าคุวีามืแตกต่างของคุ่าเฉลี่ย์ด้วีย์วีิธ์ี 
Least Significant Difference (LSD) ที่ระดับัคุวีามืเชื่อมืั่นร้อย์ละ 95 

ผลกัารวิจััย: ป็ีฐานมืีผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์ 8.73 ตันต่อไร่ และเมืื่อนำมืาคุาดการณ์ในป็ี พ็.ศ. 2573 ทั�งรูป็แบับั A2 และ 
B2 มืีแนวีโน้มืลดลงจากป็ีฐาน ผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์เท่ากับั 8.60 และ 8.70 ตันต่อไร่ ตามืลำดับั ในขณะที่ป็ี พ็.ศ. 2603 
มืีแนวีโน้มืเพ็ิ่มืขึ�นจากป็ีฐาน ผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์เท่ากับั 9.14 และ 8.90 ตันต่อไร่ ตามืลำดับั ผ่ลผ่ลิตในป็ีคุาดการณ์ไมื่
แตกต่างจากผ่ลผ่ลิตในป็ีฐาน ย์กเวี้นป็ี พ็.ศ. 2603 ในรูป็แบับั A2 ที่คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตอ้อย์จากป็ี พ็.ศ. 2563  
แตกต่างอย์่างมืีนัย์สำคุัญเมืื่อเทีย์บักับัป็ี พ็.ศ. 2573 และ 2563 

 สรุปี: ข้อมืูลจากการคุาดการณ์อาจสามืารถีใช้เป็็นแนวีทางในการป็รับัตัวีและวีางแผ่นการทำเกษตรกรรมืท่ีรวีมื
ถีึงการจัดการพ็ื�นที่ให์้เห์มืาะสมืต่อการป็ลูกอ้อย์ในอนาคุต

คำสำคัญ: ผ่ลผ่ลิตอ้อย์, แบับัจำลอง AquaCrop, แบับัจำลอง PRECIS, แบับัจำลองการป็ล่อย์ก๊าซ้เรือนกระจก, 
การเป็ลี่ย์นแป็ลงสภัาพ็ภัูมืิอากาศ
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ABSTRACT

Background and Objectives: Sugarcane is Thailand’s primary cash crop but the yield per rai 
tends to decrease annually. The primary factor behind this decline is climate change. This study 
employed the AquaCrop model with the climate information to forecast sugarcane yields 
between 2030 and 2060.

Methodology: Agricultural data were collected from 2019 to 2021, serving as the baseline years 
for this study. Daily climate data encompassing six variables, namely rainfall, the highest and 
lowest temperatures, wind speed, relative humidity, and solar radiation, were included. 
Additionally, future climate simulation data from PRECIS models, as well as other variables, 
were incorporated. We typically present emission scenario data (SRES) for two scenarios: 
conventional economic development (A2) and environmentally friendly development (B2). For 
statistical analysis, we applied the Least Significant Difference (LSD) approach at a 95% confidence 
level.

Main Results: Sugarcane production averaged 8.73 tons/rai during the baseline year. 
Subsequently, future projections were made. In comparison to the baseline year, the average 
yield in 2030 under the A2 and B2 scenarios is projected to be 8.60 and 8.70 tons/rai, respectively. 
By 2060, the average yield under the A2 and B2 scenarios is expected to reach 9.14 and 8.90 
tons/rai respectively which increase from the baseline year. While the annual forecasted 
production remains relatively consistent in the A2 scenario for 2030, there is a significant increase 
in sugarcane productivity projected for 2060.

Conclusions: The forecasted data can serve as a guideline for adapting and planning farming 
practices, including land management for future sugarcane cultivation.

Keywords: Sugarcane production, AquaCrop model, PRECIS model, SRES model, climate change
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บัที่นำ

ป็้จจุบัันป็ระเทศไทย์มีืพ็ื�นที่เพ็าะป็ลูกอ้อย์
ป็ระมืาณ 11 ล้านไร่ มืีผ่ลผ่ลิต 105 ล้านตัน รวีมืทั�ง
ป็ระเทศมืีผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์ 9.66 ตันต่อไร่ (Office of the 
Cane and Sugar Board, 2021) โดย์อ้อย์เป็็นอีกพ็ืช
เศรษฐกจิห์ลกัของป็ระเทศไทย์ เนือ่งจากเป็น็พ็ชืทีป่็ลกู
ง่าย์ คุวีามืต้องการน�ำน้อย์ เมืื่อป็ลูกคุรั�งห์นึ่งแล้วี
สามืารถีเก็บัเกี่ย์วีได้อีกห์ลาย์คุรั�ง อีกทั�งอ้อย์เห์มืาะกับั

สภัาพ็อากาศร้อนและชื�น จึงทำให้์เพ็าะป็ลูกได้ดีใน
ป็ระเทศไทย์ (Saranukromthai, n.d.) และมืีการจัด
ตั�งกองทุนอ้อย์และน�ำตาลทราย์ตามืมืาตรา 23 แห์่ง
พ็ระราชบััญญัติอ้อย์และน�ำตาลทราย์ พ็.ศ. 2527 เพ็ื่อ
สนับัสนุนและส่งเสริมือุตสาห์กรรมือ้อย์และน�ำตาล
ทราย์ของไทย์ให้์เติบัโตอย่์างมืีเสถีีย์รภัาพ็ (Office of 
the Cane and Sugar Fund, 2020) ด้วีย์เห์ตุนี� จึง
เห์น็สมืคุวีรทีจ่ะเลอืกป็ลกูออ้ย์แทนพ็ื�นทีท่ีไ่มืเ่ห์มืาะสมื
ต่อการป็ลูกข้าวี ซ้ึ่งเป็็นการตอบัสนองต่อนโย์บัาย์ของ
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รฐับัาลในการลดจำนวีนพ็ื�นทีป่็ลูกข้าวีในพ็ื�นทีไ่ม่ืเห์มืาะ
สมืต่อการป็ลกู (N) และพื็�นทีเ่ห์มืาะสมืนอ้ย์ตอ่การป็ลกู 
(S3) ไป็ป็ลูกพ็ืชเกษตรกรรมือื่นแทน จากงานวีิจัย์การ
ศกึษาป็จ้จยั์ทีส่ง่ผ่ลตอ่การเลอืกป็ลกูออ้ย์ของเกษตรกร
ในอำเภัอน�ำพ็อง จงัห์วัีดขอนแก่น เกษตรกรเริม่ืเป็ลีย่์น
รปู็แบับัการใชป้็ระโย์ชน์พ็ื�นทีจ่ากเกษตรกรรมือืน่ ๆ  มืา
ป็ลกูอ้อย์ โดย์ป็จ้จยั์ท่ีทำให์เ้กษตรกรห์นัมืาป็ลกูออ้ย์คุอื 
ป็้จจัย์ด้านป็ริมืาณผ่ลผ่ลิตต่อไร่และราคุา รองลงมืาคุือ 
ออ้ย์เป็น็พื็ชทีป่็ลกูและดแูลรกัษางา่ย์ รวีมืถีงึมีืแห์ลง่รับั
ซ้ื�อภัาย์ในพ็ื�นที่ อีกทั�งผ่ลผ่ลิตของพื็ชเดิมืที่ป็ลูกอย์ู่
จำห์น่าย์ได้ราคุาต่ำ (Khansila et al., 2014)

การป็ลกูออ้ย์สามืารถีสรา้งอาชพี็และเพ็ิม่ืราย์
ได้ให์้แก่เกษตรกร แต่การเพ็ิ่มืขึ�นของก๊าซ้เรือนกระจก
และอุณห์ภัูมืิที่สูงขึ�นจากภัาวีะโลกร้อน ส่งผ่ลกระทบั
ต่ อภัาคุ เกษตรทำ ให์้ ศั กย์ภัาพ็การผ่ลิ ตลดลง 
(Srithamboon, 2011) โดย์ Moonsri and Pochanart 
(2019) ศึกษาการเป็ลี่ย์นแป็ลงสภัาพ็ภูัมืิอากาศต่อ
ป็ริมืาณผ่ลผ่ลิตอ้อย์ในพ็ื�นที่ภัาคุตะวีันออกเฉีย์งเห์นือ 
พ็บัวี่า ผ่ลผ่ลิตมืีคุวีามืสัมืพ็ันธ์์กับัตัวีแป็รอุตุนิย์มืวีิทย์า
คุือคุวีามืชื�นสัมืพ็ัทธ์์และอุณห์ภัูมืิ โดย์ป็ริมืาณผ่ลผ่ลิต
อ้อย์มืีแนวีโน้มืลดลงในป็ีที่เกิดป็รากฏิการณ์เอลนีโญ 
แต่ผ่ลผ่ลิตมีืแนวีโน้มืเพ็ิ่มืขึ�นในปี็ที่เกิดป็รากฏิการณ์ 
ลานีญา และเมืื่อพ็ิจารณาถีึงสภัาพ็อากาศที่มืีแนวีโน้มื
จะทวีีคุวีามืรุนแรงขึ�นในอนาคุต ป็ริมืาณผ่ลผ่ลิตอ้อย์
อาจได้รับัผ่ลกระทบัอย์่างห์ลีกเลี่ย์งไมื่ได้โดย์เฉพ็าะใน
พ็ื�นที่ภัาคุตะวีันออกเฉีย์งเห์นือ งานวีิจัย์นี�จึงได้ทำการ
ศึกษาคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตอ้อย์ในป็ระเทศไทย์ด้วีย์แบับั
จำลอง AquaCrop โดย์แบับัจำลอง AquaCrop ได้รับั 
คุวีามืนิย์มืและถูีกนำมืาป็ระยุ์กต์ใช้ในงานวิีจัย์ต่าง ๆ  
ในป็ระเทศไทย์ เนื่องจากสามืารถีคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิต
ของพ็ืชไมื้ล้มืลุกที่มืีรูป็แบับัการใช้งานไมื่ซ้ับัซ้้อน  
ใช้พ็ารามืิเตอร์จำนวีนน้อย์ แต่ให์้คุวีามืแมื่นย์ำ เห์มืาะ
สำห์รับัการวีางแผ่นและการวีิเคุราะห์์สถีานการณ์ 
(Steduto et al., 2009) โดย์ Plengwuttikrai and 
Kositsakulchai (2020) นำแบับัจำลอง AquaCrop 
จำลองการป็ลูกข้าวีพ็ันธ์ุ์  กข 43 ภัาย์ใต้ระดับั 

คุวีามือุดมืสมืบูัรณ์ของดินทีต่่างกัน และ Veerakachen 
et al. (2020) ศึกษาการพั็ฒนาต้นแบับั SMART 
Agriculture Platform ด้วีย์การบัูรณการเทคุโนโลยี์
การรับัรู้ระย์ะไกลร่วีมืกับัแบับัจำลอง AquaCrop การ
คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตอ้อย์มีืสมืมืติฐานคืุอ ป็ริมืาณก๊าซ้
เรือนกระจกท่ีเพ็ิ่มืขึ�นอาจส่งผ่ลให์้ผ่ลผ่ลิตเพ็ิ่มืขึ�นด้วีย์ 
เนื่องจากอ้อย์เป็็นพ็ืช C4 ใช้คุาร์บัอนไดออกไซ้ด์ใน
กระบัวีนการสังเคุราะห์์แสงเพ็ื่อเพ็ิ่มืผ่ลผ่ลิต และ
สงัเคุราะห์แ์สงไดด้ใีนชว่ีงท่ีอากาศของโลกมืรีะดบััคุวีามื
เขม้ืขน้ในชว่ีง 200 ppm CO

2
 (The Institute for the 

Promotion of Teaching Science and Technology, 
2017) งานวีิจัย์นี�มืีวีัตถีุป็ระสงคุ์เพ็ื่อคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิต
อ้อย์ในอนาคุตปี็ พ็.ศ. 2573 และ 2603 ด้วีย์แบับั
จำลอง AquaCrop ภัาย์ใต้ป็้จจัย์ต่าง ๆ ของพ็ื�นที่ โดย์
รูป็แบับัภัูมืิอากาศระดับัภัูมืิภัาคุ (Regional Climate 
Model) PRECIS ร่วีมืกับัแบับัจำลอง AquaCrop ภัาย์
ใตก้ารเป็ลีย่์นแป็ลงสภัาพ็ภูัมือิากาศทีป่็ริมืาณก๊าซ้เรอืน
กระจกอาจเป็ลี่ย์นแป็ลงในอนาคุตตามืการพ็ัฒนาของ
เศรษฐกิจและสังคุมื ซ้ึ่งคุณะกรรมืการระห์วี่างรัฐบัาล
วี่ า ด้ วี ย์ ก า ร เ ป็ ลี่ ย์ น แ ป็ ล ง ส ภั า พ็ ภูั มืิ อ า ก า ศ 
(Intergovernmental Panel on Climate Change 
ห์รือ IPCC) ได้กำห์นดคุวีามืเป็็นไป็ได้ของการพั็ฒนา
เป็็น 4 รูป็แบับัห์ลัก ได้แก่ A1 A2 B1 และ B2 โดย์การ
ศึกษานี�มืุ่งเน้นไป็ที่การวีิเคุราะห์์คุวีามืร่วีมืมืือระดับั
ภัมูืภิัาคุในรูป็แบับั A2 คุอื การพั็ฒนาโดย์ให้์คุวีามืสำคัุญ
กบััการเติบัโตทางเศรษฐกิจเป็็นห์ลกั มืกีารใชเ้ทคุโนโลยี์
และป็ระชากรโลกเพ็ิ่มืขึ�นอย่์างต่อเนื่อง ทำให้์มืีการ
ป็ลอ่ย์กา๊ซ้เรอืนกระจกสงูถีงึป็านกลาง และรูป็แบับั B2 
คุอื การพั็ฒนาโดย์ให้์คุวีามืสำคัุญกบััสิง่แวีดล้อมืทีย่์ัง่ยื์น 
มืีการใช้เทคุโนโลย์ีและการเพ็ิ่มืขึ�นของป็ระชากรโลก
อย์่างช้า ๆ ต่ำกวี่าการพ็ัฒนารูป็แบับั A2 ทำให์้มืีการ
ป็ล่อย์ก๊าซ้เรือนกระจกป็านกลาง-ต่ำ (Chidthaisong, 
2010) ผ่ลจากการคุาดการณส์ามืารถีใชเ้ป็น็แนวีทางใน
การป็รับัตัวีและวีางแผ่นทำการเกษตรในอนาคุต รวีมื
ถีึงการจัดการพ็ื�นที่ให์้เห์มืาะสมืต่อการป็ลูกอ้อย์ของ
เกษตรกร 
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อุปีกัรณ์และวิธั่กัาร

กัารวางแผนสำรวจัข้อมูลและวางจัุดสำรวจั
สำรวีจข้อมูืลพ็ื�นที่ป็ลูกอ้อย์ในป็ระเทศไทย์ 

ตามืแผ่นที่การใช้ป็ระโย์ชน์ที่ดิน จากฐานข้อมืูลกรมื
พ็ัฒนาที่ดินป็ี พ็.ศ. 2561 และเลือกจุดศึกษาแบับัสุ่มื
ให์้คุรอบัคุลุมืทุกพ็ื�นที่ป็ลูกอ้อย์ โดย์สามืารถีแบั่งเป็็น
ราย์ภัาคุและจำนวีนจุดศึกษา รวีมืทั�งสิ�น 4 ภัาคุ 47 
จังห์วีัด รวีมืทั�งสิ�น 329 จุด ป็ระกอบัด้วีย์ ภัาคุเห์นือ 
70 จุด ภัาคุตะวีันออกเฉีย์งเห์นือ 140 จุด ภัาคุกลาง 
77 จุด และภัาคุตะวีันออก 42 จุด (Figure 1)

กัารรวบัรวมและจััดเกั็บัข้อมูล
การรวีบัรวีมืข้อมืูลสามืารถีแบั่งเป็็น 2 ป็้จจัย์

ห์ลกั คุอื ป็จ้จัย์ด้านกาย์ภัาพ็ และป็จ้จัย์ด้านสังคุมื ดงันี�

ป็้จจัย์ด้านกาย์ภัาพ็ 
พ็ิจารณาป้็จจัย์ทางกาย์ภัาพ็ 4 ป็้จจัย์ เพ็ื่อ

ให์้การคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตอ้อย์ด้วีย์แบับัจำลองมืีคุวีามื
ใกล้เคีุย์งกับัสภัาพ็จริงมืากทีสุ่ด ได้แก่ ป็จ้จัย์ภูัมือิากาศ 
(Climate) ป็้จจัย์ผ่ลผ่ลิตพ็ืช (Crop) ป็้จจัย์การจัดการ 
(Management) และป็้จจัย์ดิน (Soil)

ป็้จจัย์ภูัมืิอากาศเป็็นข้อมืูลสภัาพ็ภัูมิือากาศ
ราย์วัีนในจุดที่ศึกษา จำนวีน 6 พ็ารามิืเตอร์ คุือ 
อุณห์ภัูมืิสูงสุด อุณห์ภัูมืิต่ำสุด ป็ริมืาณน�ำฝัน คุวีามืเร็วี
ลมื คุวีามืชื�นสัมืพ็ัทธ์์ และรังสีดวีงอาทิตย์์ โดย์ใช้ข้อมืูล
สภัาพ็ภัูมืิอากาศในป็ีฐาน พ็.ศ. 2562–2564 ของกรมื
อุตุนิย์มืวีิทย์า และข้อมืูลสภัาพ็ภัูมืิอากาศป็ีคุาดการณ์ 
พ็.ศ. 2573 และ 2603 ได้จากแบับัจำลองทาง
คุณิตศาสตร์ PRECIS ที่คุำนึงถีึงป็ริมืาณการป็ล่อย์ก๊าซ้
เรือนกระจกในบัรรย์ากาศร่วีมืด้วีย์ โดย์การศึกษานี�มืุ่ง
เน้นไป็ที่การวิีเคุราะห์์คุวีามืร่วีมืมืือระดับัภูัมืิภัาคุในรูป็
แบับั A2 คุือ การพ็ัฒนาโดย์ให์้คุวีามืสำคุัญกับัการ
เติบัโตทางเศรษฐกิจเป็็นห์ลัก และรูป็แบับั B2 คุือ การ
พ็ัฒนาโดย์ให้์คุวีามืสำคัุญกับัสิ่งแวีดล้อมืที่ย์ั่งยื์น เพ็ื่อ
เป็รีย์บัเทีย์บัคุวีามืแตกต่างของผ่ลผ่ลิตทั�ง 2 รูป็แบับั 

จากการคุาดการณ์ตามืการป็ล่อย์ก๊าซ้เรือนกระจก ซ่ึ้ง
ทั�ง 2 ป็คีุาดการณ ์มืกีารป็ลอ่ย์กา๊ซ้คุารบ์ัอนไดออกไซ้ด์
ในรูป็แบับัการพ็ัฒนาทางเศรษฐกิจ (A2) ป็ริมืาณ 451 
และ 580 ppm และในรูป็แบับัการเติบัโตทางสิ่ง
แวีดลอ้มื (B2) ป็รมิืาณ 429 และ 504 ppm ตามืลำดับั

ป็้จจัย์ผ่ลผ่ลิตพ็ืชเป็็นข้อมืูลด้านลักษณะทาง
สรีรวีิทย์าของพ็ืช เช่น วีันป็ลูก วีันเก็บัเกี่ย์วี การเจริญ
เติบัโตของลำต้นและใบัในการป็กคุลุมืดิน และรวีมืถีึง
การคุาย์น�ำของพ็ืช เป็็นต้น  ซ่ึ้งข้อมืูลในส่วีนนี�เก็บั
รวีบัรวีมืจากข้อมูืลภัาคุสนามืทีจ่ดบันัทึกจากการลงพ็ื�น
ที่ในเดือนตุลาคุมื พ็.ศ. 2561 ถีึงกันย์าย์น พ็.ศ. 2564 
โดย์ใช้แบับัสอบัถีามืการจัดการพ็ื�นที่เพ็าะป็ลูก

ป้็จจัย์การจัดการเป็็นข้อมูืลสำห์รับัการจัดการ 
แบั่งออกเป็็น 2 ส่วีน ส่วีนที่ 1 คุือ การจัดการแป็ลง
เพ็าะป็ลกู ป็ระกอบัดว้ีย์ คุวีามือดุมืสมืบูัรณข์องดนิ การ
ป็กคุลุมืดิน น�ำผ่ิวีดิน และการกำห์นดระดับัคุวีามืสูง
ของคุันนา และส่วีนที่ 2 คุือ การจัดการน�ำชลป็ระทาน
ท่ีสามืารถีเลือกได้ทั�งระบับัเกษตรน�ำฝัน และระบับั
เกษตรชลป็ระทาน โดย์ระบับัเกษตรชลป็ระทาน
สามืารถีเลอืกวีธิ์กีารให้์น�ำได้ทั�งแบับัผ่วิีดนิ สป็รงิเกลอร์ 
น�ำห์ย์ด และการให์้น�ำทางใต้ผ่ิวีดิน นอกจากนี�  
ย์งัสามืารถีกำห์นดป็รมิืาณน�ำ ระย์ะเวีลาการให์น้�ำ และ
คุุณภัาพ็ของน�ำท่ีให้์ ซ่ึ้งข้อมูืลในส่วีนนี�ได้จากการเก็บั
ข้อมืูลภัาคุสนามื

ป็้จจัย์ดินเป็็นข้อมืูลลักษณะกาย์ภัาพ็ของดิน 
แบ่ังออกเป็็นสองส่วีน ส่วีนท่ี 1 คุือ ห์น้าตัดดินท่ี
สามืารถีเลือกลักษณะของเนื�อดิน 14 ชนิด ลักษณะผ่ิวี
ดินและชั�นดิน การระเห์ย์ของน�ำในดิน และการขย์าย์
ของรากในชั�นดิน และส่วีนที่ 2 คุือ น�ำใต้ดินที่สามืารถี
กำห์นดระดับัน�ำใต้ดินและคุุณภัาพ็ของน�ำใต้ดินได้ ซ้ึ่ง
ขอ้มืลูในสว่ีนนี�ไดจ้ากการเกบ็ัขอ้มืลูภัาคุสนามื รว่ีมืกบัั
ฐานข้อมืูลดินในป็ี พ็.ศ. 2563 ของกรมืพ็ัฒนาท่ีดิน 
อย์่างไรก็ตามื การคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตด้วีย์แบับัจำลอง 
AquaCrop ไม่ืได้คุำนึงถึีงป้็จจัย์ด้านภััย์พิ็บััติ โรคุพื็ช
และศัตรูพ็ืช รวีมืถึีงระย์ะของอ้อย์ตอ เนื่องจากแบับั
จำลองมืีข้อจำกัด สามืารถีคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตได้เพ็ีย์งป็ี
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ต่อปี็ตามืสภัาพ็อากาศท่ีคุาดการณ์ในอนาคุต และพื็ช
ล้มืลุกที่มืีอาย์ุน้อย์กวี่า 500 วีันเท่านั�น

ป็้จจัย์ด้านสังคุมื
สำรวีจและสัมืภัาษณ์เกษตรกรในพ็ื�นที่ศึกษา

ด้วีย์แบับัสอบัถีามื เพ็ื่อป็ระเมืินคุ่าทางเศรษฐศาสตร์ที่
ป็ระกอบัด้วีย์หั์วีข้อเรื่อง ต้นทุน ราย์ได้ และผ่ลผ่ลิต 
แล้วีคุำนวีณคุ่าใช้จ่าย์ในการจัดการเพ็าะป็ลูกของ
เกษตรกร

กัารวิเคราะห์ข้อมูล
นำข้อมืูลท่ีรวีบัรวีมืจาก 3 ป็ีฐาน (พ็.ศ. 

2562–2564) ทางด้านกาย์ภัาพ็ทั�ง 4 ป็้จจัย์ ใส่ลงใน
แบับัจำลอง AquaCrop เวีอร์ชัน 5 (Figure 2) เพ็ื่อ
ป็ระเมืินผ่ลผ่ลิตอ้อย์ในป็ีฐาน โดย์อ้างอิงผ่ลผ่ลิตจริง
จากสำนักงานอ้อย์และน�ำตาลทราย์ ป็ีการผ่ลิต พ็.ศ. 
2562–2564 แล้วีป็ระมืวีลผ่ลต่อไป็ในปี็คุาดการณ์
แต่ละรูป็แบับั โดย์เป็ลี่ย์นป็้จจัย์ด้านภัูมืิอากาศให้์เป็็น
ของป็คีุาดการณท์ีต่อ้งการทราบัผ่ลผ่ลติ แตย่์งัคุงป็จ้จยั์
ด้านอื่น ๆ ไวี้ เนื่องจากต้องการทราบัป็ริมืาณผ่ลผ่ลิต
ในอนาคุตทีว่ีเิคุราะห์์ภัาย์ใตก้ารเป็ลีย่์นแป็ลงสภัาพ็ภัมูืิ

อากาศตามืสภัาพ็เงื่อนไขของการใช้พ็ลังงานของโลกที่
ต่างกันแบับั Special Report Emissions Scenarios 
(SRES) โดย์สนใจในระดับัท้องถีิ่นห์รือภัูมืิภัาคุทั�ง 2 รูป็
แบับั คุอื รปู็แบับัดา้นการพ็ฒันาโดย์ให์คุ้วีามืสำคุญักบัั
การเติบัโตทางเศรษฐกิจเป็น็ห์ลกั (A2) และรปู็แบับัการ
พ็ฒันาโดย์ให้์คุวีามืสำคัุญกบััการเติบัโตทางสิง่แวีดล้อมื
เป็็นห์ลัก (B2) พ็ร้อมืจัดทำแผ่นท่ีผ่ลผ่ลิตอ้อย์ท่ัวี
ป็ระเทศในแต่ละป็ี จากการป็ระมืวีลผ่ลด้วีย์โป็รแกรมื 
Quantum GIS โดย์ป็ระมืาณคุ่าในช่วีง (Interpolation) 
ป็ริมืาณผ่ลผ่ลิตอ้อย์ที่คุาดการณ์ด้วีย์เทคุนิคุ Inverse 
Distance Weight (IDW) สามืารถีนำมืาแบั่งระดับั
คุวีามืเห์มืาะสมืของพ็ื�นทีป่็ลูกได ้กำห์นดให์ส้แีดงแสดง
ถีงึพ็ื�นทีท่ีมี่ืผ่ลผ่ลิตน้อย์ทีสุ่ด และสีเขยี์วีแสดงถึีงพ็ื�นทีท่ี่
มืผี่ลผ่ลติมืากทีส่ดุ แบ่ังไดเ้ป็็น 4 ระดบัั คุอื พ็ื�นทีเ่ห์มืาะ
สมืสูง (S1) พ็ื�นที่เห์มืาะสมืป็านกลาง (S2) พ็ื�นที่เห์มืาะ
สมืน้อย์ (S3) และพ็ื�นท่ีไมื่เห์มืาะสมื (N) และนำมืา
วีิเคุราะห์์คุวีามืแตกต่างของผ่ลผ่ลิตอ้อย์ท่ีคุาดการณ์ปี็ 
พ็.ศ. 2573 และ 2603 จากข้อมืูลในปี็ฐาน โดย์
วีิเคุราะห์์คุวีามืแป็รป็รวีนทางสถีิติ และทดสอบัคุวีามื
แตกต่างของคุ่าเฉลี่ย์ด้วีย์วีิธ์ี Least Significant 
Difference (LSD) ที่ระดับัคุวีามืเชื่อมืั่นร้อย์ละ 95 

Figure 1 Sugarcane production at 47 provinces in Thailand 
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Figure 2 Home page of AquaCrop model 

ผลกัารที่ดลองและวิจัารณ์

ข้อมืูลป็ริมืาณน�ำฝันป็ีฐาน คุ.ศ. 2019–2021 
(พ็.ศ. 2562–2564) จากกรมือุตุนิย์มืวีิทย์า และป็ีคุาด
การณ์ คุ.ศ. 2030 และ 2060 (พ็.ศ. 2573 และ 2603) 
จากแบับัจำลองทางคุณิตศาสตร์ PRECIS ในพ็ื�นที่ 47 
จังห์วีัดที่ศึกษา โดย์วีิเคุราะห์์เป็็นราย์ป็ี ได้แก่ ป็ริมืาณ
น�ำฝันทั�งห์มืด รอ้ย์ละการเพ็ิม่ืขึ�นและลดลง คุา่เฉลีย่์ คุา่
สูงสุด และคุ่าต่ำสุดของป็ริมืาณน�ำฝัน ที่ใช้เป็็นฐาน
ข้อมูืลป็้จจัย์ทางด้านสภัาพ็ภัูมืิอากาศสำห์รับัการ
วีเิคุราะห์ใ์นแบับัจำลอง AquaCrop (Table 1) จากผ่ล
การศึกษาแสดงให์้เห์็นวี่า น�ำฝันในป็ีฐานมืีป็ริมืาณเพ็ิ่มื
ขึ�นในทุกป็ี โดย์มืีคุ่าเฉลี่ย์อย์ู่ในช่วีง 1,218.01–
1,399.03 มืิลลิเมืตรต่อป็ี ป็ริมืาณน�ำฝันน้อย์ที่สุดและ
มืากที่สุด คุือ 585.60 และ 3,872.60 มืิลลิเมืตรต่อป็ี 
จากการคุาดการณ์น�ำฝันในป็ี คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) 
พ็บัว่ีามืปี็ริมืาณลดลง รอ้ย์ละ 1.44 เมืือ่เทยี์บักับัปี็ คุ.ศ. 
2021 (พ็.ศ. 2564) มืีคุ่าเฉลี่ย์เท่ากับั 1,378.84 
มืิลลิเมืตรต่อป็ี แต่ในปี็ คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) มืี
ป็ริมืาณน�ำฝันเพ็ิม่ืขึ�นถึีง รอ้ย์ละ 6.53 จากปี็  คุ.ศ. 2030 
(พ็.ศ. 2573) มืีคุ่าเฉลี่ย์เท่ากับั 1,468.83 มืิลลิเมืตรต่อ

ป็ี โดย์ป็ริมืาณการเพ็ิ่มืขึ�นและลดลงของน�ำฝันเป็็นอีก
ป็้จจัย์สำคัุญที่นำไป็วิีเคุราะห์์และคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิต
อ้อย์ในอนาคุต

พ็ื�นที่เพ็าะป็ลูกอ้อย์ในปี็  คุ.ศ. 2019–2021 
(พ็.ศ. 2562–2564) จากสำนักงานอ้อย์และน�ำตาล
ทราย์ มืพี็ื�นท่ีป็ลกูรวีมืในชว่ีง 10,862,610–12,236,074 
ไร่ต่อป็ี โดย์พ็ื�นที่เพ็าะป็ลูกในป็้จจุบัันมืีจำนวีนลดลง
จากอดีต ร้อย์ละ 2.26 ในป็ี คุ.ศ. 2020 (พ็.ศ. 2563) 
และร้อย์ละ 9.17 ในป็ี คุ.ศ. 2021 (พ็.ศ. 2564) เมืื่อ
เทีย์บัจากป็ีก่อนห์น้า 

การป็ระเมืนิคุา่ทางเศรษฐศาสตรใ์น Table 2 
แสดงข้อมืูลจากแบับัสอบัถีามืผ่ลผ่ลิตอ้อย์ของ
เกษตรกรป็ี คุ.ศ. 2019–2021 (พ็.ศ. 2562–2564) 
จำนวีน 329 ราย์ ในพ็ื�นที่ที่ ศึกษาถึีงราย์ได้ของ
เกษตรกร ทีส่อบัถีามืถีงึตน้ทนุคุา่วีสัดกุารเกษตร ไดแ้ก่ 
เมืล็ดพ็ันธ์ุ์ ปุ็�ย์เคุมีื ปุ็�ย์อินทรีย์์ และสารกำจัดศัตรูพ็ืช 
ต้นทุนคุ่าจ้างแรงงานในการไถี ป็ลูก และเก็บัเกี่ย์วี 
ต้นทุนคุ่าเช่าที่ดิน คุ่าใช้จ่าย์อื่น ๆ ได้แก่ คุ่าน�ำมืันเชื�อ
เพ็ลงิ และคุา่พ็ลงังานไฟ้ฟ้า้ รวีมืถีงึป็รมิืาณผ่ลผ่ลติและ
ราย์ได้ทั�งห์มืด เพื็่อนำมืาคุำนวีณห์ากำไรสุทธ์ิจากการ
ป็ลูกอ้อย์ในพ็ื�นที่ 1 ไร่
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Table 1 Rainfall in base and forecast year

Rainfall
Base year Forecast year

2019 2020 2021 2030 2060

Total (mm/year) 57,246.40 57,320.80 65,754.50 64,805.56 69,034.96

Average (mm/year) 1,218.01 1,219.59 1,399.03 1,378.84 1,468.83

(+0.13%) (+14.71%) (-1.44%) (+6.53%)

Minimum (mm/year) 585.60 661.00 967.50 852.49 1,033.56

Maximum (mm/year) 2,538.10 2,534.00 3,872.60 2,216.63 2,643.46

The numbers in parentheses are values compared to the previous year.

 ราคุาต่ำสุด-สูงสุดของกำไรสุทธิ์นั�นมีืคุ่าต่างกัน
มืากกวี่าสองเท่า โดย์กำไรสุทธ์ิมืีคุ่าติดลบั แสดงถีึงคุ่า
ใชจ้า่ย์สำห์รบััตน้ทนุนั�นมืากกวีา่ราย์ได ้เกดิการขาดทนุ 
อาจเน่ืองมืาจากราคุาต้นทุนวีัสดุที่ใช้สูง ห์รือในป็ีนั�น
เกิดโรคุแมืลงระบัาด ภััย์แล้ง ห์รือน�ำท่วีมื จึงทำให์้
ผ่ลผ่ลติมีืป็ริมืาณตำ่กวีา่ทีคุ่าดการณ์ แตร่าคุาอ้อย์เฉลีย่์
มืต้ีนทนุอย์ูท่ี ่8,687 บัาทต่อไร ่มืผี่ลผ่ลติเทา่กบัั 15,964 
กโิลกรัมืต่อไร ่ราคุาขาย์ 0.68 บัาทต่อกิโลกรัมื รวีมืราย์
ได้ทั�งห์มืด 10,910 บัาทต่อไร่ เมืื่อนำมืาคุำนวีณกำไร
สุทธ์ิจะเท่ากับั 2,223 บัาทต่อไร่ ซ้ึ่งราคุาขาย์เฉลี่ย์ใกล้
เคุีย์งกับัราคุารับัซ้ื�ออ้อย์จากราย์งานของสำนักงาน
เศรษฐกิจการเกษตร 0.7 บัาทต่อกิโลกรัมื (Office of 
Agricultural Economics, 2021) โดย์ระบับัโคุวีตามืี
ผ่ลต่อการขย์าย์พ็ื�นที่ป็ลูกของเกษตรกร ห์ากให์้ราคุาดี
จะสามืารถีขย์าย์พ็ื�นที่ได้มืากขึ�น และป็้ญห์าสังคุมืผู่้สูง
อาย์ใุนป็จ้จบุันัสง่ผ่ลตอ่โคุรงสรา้งวียั์แรงงาน เนือ่งจาก
ผู่ส้งูอาย์ไุมืส่ามืารถีเป็น็แรงงานในการทำการเกษตรได้
อีกต่อไป็ คุนวีัย์ทำงานจึงเป็็นตัวีกำห์นดการผ่ลิต
ทางการเกษตร ต้นทุน ราย์ได้ และคุ่าใช้จ่าย์ของ
คุรอบัคุรวัี ซ้ึง่ป็ระเทศญีปุ่็น่ป็ระสบัป็ญ้ห์าเชน่กนั จงึได้
มืกีารพั็ฒนาแลว้ีนำนวีตักรรมืและเทคุโนโลยี์เขา้มืาชว่ีย์
ในภัาคุการเกษตรและสังคุมืผู่ส้งูอาย์ ุ(Poungchompu 
et al., 2012)

ผ่ลผ่ลิตอ้อย์เฉลี่ย์ในปี็ฐาน (พ็.ศ. 2562–
2564) เท่ากับั  8.73 ตันต่อไร่ เมืื่อนำมืาคุาดการณ์

ผ่ลผ่ลิตในอนาคุตจากรูป็แบับั A2 (Table 3) พ็บัวี่า ได้
ผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์ 8.60 และ 9.14 ตันต่อไร่ ซ้ึ่งมืีแนวีโน้มื
ลดลงจากป็ีฐาน ร้อย์ละ 1.49 ในป็ี คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 
2573) แต่ผ่ลผ่ลิตเพ็ิ่มืขึ�นจากป็ีฐาน ร้อย์ละ 4.70 ในป็ี 
คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) ตามืลำดับั และมืีป็ริมืาณ
คุาร์บัอนไดออกไซ้ดท์ีเ่พ็ิม่ืขึ�นร้อย์ละ 8.15 (451 ppm) 
และ 39.09 (580 ppm) จากป็ีฐาน (417 ppm) ใน
ขณะที่รูป็แบับั B2 พ็บัวี่า ได้ผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์ 8.70 และ 
8.90 ตนัตอ่ไร ่ในปี็ คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) และ 2060 
(พ็.ศ. 2603) ตามืลำดับั ซ้ึ่งมืีแนวีโน้มืลดลงจากป็ีฐาน 
ร้อย์ละ 0.34 ในป็ี คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) แต่ผ่ลผ่ลิต
เพ็ิ่มืขึ�นจากปี็ฐาน ร้อย์ละ 1.95 ในป็ี คุ.ศ. 2060  
(พ็.ศ. 2603) และมืีป็ริมืาณคุาร์บัอนไดออกไซ้ด์ที่เพ็ิ่มื
ขึ�นร้อย์ละ 2.88 (429 ppm) และ 20.86 (504 ppm) 
จากป็ีฐาน และเมืื่อนำผ่ลผ่ลิตที่ ได้ในแต่ละปี็มืา
วีิ เคุราะห์์ทางสถีิติ  พ็บัวี่า ผ่ลผ่ลิตในอนาคุตป็ี  
คุ.ศ. 2030 และ คุ.ศ. 2060 ไมื่แตกต่างจากผ่ลผ่ลิตใน
ป็ีฐาน ย์กเวี้นผ่ลผ่ลิตอ้อย์ป็ี คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) 
ในรูป็แบับั A2 ที่คุาดการณ์จากป็ี คุ.ศ. 2020 (พ็.ศ. 
2563) แตกต่างอย์่างมืีนัย์สำคุัญ (P < 0.05) เมืื่อเทีย์บั
กบััป็ ีคุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) และป็ฐีาน ทั�งนี� การคุาด
การณ์ทุกรูป็แบับัพ็บัวี่า ผ่ลผ่ลิตปี็ คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 
2603) มืีแนวีโน้มืเพ็ิ่มืขึ�นมืากท่ีสุด อาจเนื่องมืาจาก
ป็รมิืาณก๊าซ้เรอืนกระจกทีเ่พ็ิม่ืขึ�นมีืสว่ีนช่วีย์ในการเพ็ิม่ื
ผ่ลผ่ลิต ห์ากมืีป็ริมืาณน�ำฝันที่เพ็ีย์งพ็อ
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Table 3 Sugarcane yield scenario A2 and B2 projection in 2030 and 2060

Year Baseline
Scenario A2 Scenario B2 

2030 2060 2030 2060

2019
2020
2021

11.69
7.09b

7.40

11.55
7.03b

7.21

12.22 

7.45a

7.75

11.70
7.06
7.34

11.97
7.31
7.55

Average (ton/rai) 8.73 ± 2.15 8.60 ± 2.17
(-1.49%)

9.14 ± 2.24
(+4.70%)

8.70 ± 2.12
(-0.34%)

8.90 ± 2.14
(+1.95%)

CO
2
 (ppm) 417 451

(+8.15%)
580

(+39.09%)
429

(+2.88%)
504

(+20.86%)

a,b Means with different letters in the same row and each scenario model are significantly different 
(P < 0.05). The numbers in parentheses are values compared from the baseline.

Table 2  Cost and return investment

Detail Minimum Maximum Average

Total cost (baht/rai) 1,346 22,860 8,687
Cost of agricultural materials (baht/rai) 358 19,610 5,524

- Seed (baht/rai) 150 15,000 4,039
- Manure (baht/rai) 53 600 255
- Chemical fertilizer/organic fertilizer (baht/rai) 165 4,010 1,230
- Pesticide (baht/rai) 35 500 168

Total labor wages (baht/rai) 700 16,600 5,049
- Ploughing (baht/rai) 200 3,500 1,155
- Planting (baht/rai) 200 3,500 1,343
- Harvesting (baht/rai) 300 9,600 2,551

Rental value of owned land (baht/rai) 667 3,000 1,403

Other: fuel, electricity bills (baht/rai) 640 2,600 1,263

Production average (kg/rai) 6,500 44,444 15,964

Cost of production average (baht/kg) 0.40 1.10 0.68
Income (baht/rai) 2,600 33,333 10,910

Net profit (baht/rai) -18,860 16,245 2,223



การคาดการณ์์ผลผลิตอ้้อ้ยด้วยแบบจำำาลอ้ง AquaCrop>>

298 Agricultural Sci. J. 2023 Vol. 54 (3) 

ผ่ลผ่ลิตอ้อย์จากการคุาดการณ์ เมืื่อนำมืาจัด
ทำแผ่นที่สามืารถีแบั่งระดับัคุวีามืเห์มืาะสมืได้เป็็น 4 
ระดับั โดย์ในแต่ระดับัมืีผ่ลผ่ลิตอ้อย์ ดังนี� พ็ื�นที่เห์มืาะ
สมืสูง (S1) มืีผ่ลผ่ลิตมืากกวี่า 11.14 ตันต่อไร่ พ็ื�นที่
เห์มืาะสมืป็านกลาง (S2) มืีผ่ลผ่ลิตอย์ู่ในช่วีง 5.57–
11.14 ตันต่อไร่ พ็ื�นที่เห์มืาะสมืน้อย์ (S3) มืีผ่ลผ่ลิตอย์ู่
ในช่วีง 2.79–5.57 ตันต่อไร่ และพ็ื�นที่ไมื่เห์มืาะสมื (N) 
มืีผ่ลผ่ลิตน้อย์กวี่า 2.79 ตันต่อไร่ (Figures 3–5)

จากฐานข้อมืูลป็ี คุ.ศ. 2019 (พ็.ศ. 2562) 
(Figure 3A) พ็บัวี่า รูป็แบับั A2 คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตในป็ี 
คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) (Figure 3B) พ็ื�นที่ที่มืีผ่ลผ่ลิต
อ้อย์เพ็ิ่มืขึ�นชัดเจน ได้แก่ จังห์วีัดสุรินทร์ ร้อย์เอ็ด 
ศรีสะเกษ ย์โสธ์ร และอุบัลราชธ์านี ในขณะที่พ็ื�นที่ที่มืี
ผ่ลผ่ลิตอ้อย์ลดลงชัดเจน ได้แก่ จังห์วัีดแพ็ร่ บัึงกาฬ 
และนคุรพ็นมื การคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตในป็ี คุ.ศ. 2060 
(พ็.ศ. 2603) (Figure 3C) พ็ื�นที่ที่มืีผ่ลผ่ลิตอ้อย์เพ็ิ่มืขึ�น
ชัดเจนจากป็ี  คุ.ศ. 2019 และ 2030 (พ็.ศ. 2562 และ 
2573) ได้แก ่จงัห์วีดันคุรพ็นมื บังึกาฬ ศรีสะเกษ ชยั์ภัมูืิ 
นคุรราชสีมืา บัุรีรัมืย์์ แพ็ร่ ระย์อง กาญจนบัุรี ราชบัุรี 
และป็ระจวีบัคีุรีขันธ์์ ในรูป็แบับั B2 การคุาดการณ์
ผ่ลผ่ลิตในปี็ คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) (Figure 3D) พ็ื�นที่
ที่มืีผ่ลผ่ลิตอ้อย์เพ็ิ่มืขึ�นชัดเจน ได้แก่ จังห์วัีดบึังกาฬ 
อุบัลราชธ์านี สุรินทร์ ร้อย์เอ็ด ชัย์ภัูมืิ มืห์าสารคุามื 
ห์นองบััวีลำภัู และพ็ิษณุโลก ในขณะที่พ็ื�นที่ที่มืีผ่ลผ่ลิต
อ้อย์ลดลงชัดเจน ได้แก่ จังห์วัีดแพ็ร่ กาญจนบุัรี 
นคุรราชสีมืา และนคุรพ็นมื การคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตในปี็ 
คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) (Figure 3E) พ็ื�นที่ที่มืีผ่ลผ่ลิต
อ้อย์เพ็ิ่มืขึ�นชัดเจนจากป็ี คุ.ศ. 2019 และ 2030 (พ็.ศ. 
2562 และ 2573) ไดแ้ก ่จงัห์วีดัอบุัลราชธ์าน ีศรสีะเกษ 

สุรินทร์ บัุรีรัมืย์์ ชัย์ภูัมืิ มืห์าสารคุามื นคุรพ็นมื 
นคุรราชสีมืา เพ็ชรบัูรณ์ กาญจนบัุรี และราชบัุรี 

จากฐานข้อมืูลป็ี คุ.ศ. 2020 (พ็.ศ. 2563) 
(Figure 4A) พ็บัวี่า รูป็แบับั A2 คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตในป็ี 
คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) (Figure 4B) พ็ื�นท่ีจังห์วัีด
ป็ระจวีบัคีุรขีนัธ์มี์ืผ่ลผ่ลิตออ้ย์เพ็ิม่ืขึ�น ในขณะทีจั่งห์วัีด
สุพ็รรณบัุรีมืีผ่ลผ่ลิตอ้อย์ลดลง และการคุาดการณ์
ผ่ลผ่ลิตในป็ ีคุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) (Figure 4C) พ็ื�นที่
จังห์วัีดป็ระจวีบัคีุรีขันธ์์มีืผ่ลผ่ลิตอ้อย์เพ็ิ่มืขึ�นอย่์างต่อ
เนื่อง ซ้ึ่งเดิมืเป็็นพ็ื�นที่ที่มืีคุวีามืเห์มืาะสมืน้อย์ (S3) ถีึง
เห์มืาะสมืป็านกลาง (S2) กลาย์เป็็นพ็ื�นที่ที่มืีคุวีามื
เห์มืาะสมืป็านกลาง (S2) ทั�งห์มืด ในขณะท่ีจังห์วีัด
สุพ็รรณบัุรีย์ังคุงมืีผ่ลผ่ลิตอ้อย์ลดลง และรูป็แบับั B2 
คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตอ้อย์พ็บัวี่ามืีคุวีามืสอดคุล้องกับัรูป็
แบับั A2 ทั�งในป็ี คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) (Figure 4D) 
และ คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) (Figure 4E)

จากฐานข้อมืูลป็ี คุ.ศ. 2021 (พ็.ศ. 2564) 
(Figure 5A) พ็บัวี่า รูป็แบับั A2 คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตในป็ี 
 คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) (Figure 5B) พ็ื�นที่ที่มืีผ่ลผ่ลิต
ลดลงมืากคุอื จงัห์วีดัตากและสพุ็รรณบัรุ ีในขณะทีก่าร
คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตในปี็ คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603)  
(Figure 5C) จังห์วีัดตากและสุพ็รรณบัุรีมืีผ่ลผ่ลิตเพ็ิ่มื
ขึ�นจากป็ี คุ.ศ. 2021 (พ็.ศ. 2564) และ คุ.ศ. 2030 
(พ็.ศ. 2573) ในรูป็แบับั B2 คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตป็ี คุ.ศ. 
2030 (พ็.ศ. 2573) (Figure 5D) พ็บัวี่า มืีคุวีามื
สอดคุลอ้งกบััรปู็แบับั A2 ในป็ ีคุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 2573) 
(Figure 5B) ในขณะท่ีปี็ คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) 
(Figure 5E) จังห์วีัดตากมืีพ็ื�นที่ที่มืีผ่ลผ่ลิตอ้อย์ลดลง
มืากที่สุดในป็ระเทศ
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Figure 3 Forecast sugarcane yields in 2019 base year (A), 2030 scenario A2 (B), 2060 scenario 
A2 (C), 2030 scenario B2 (D), and 2060 scenario B2 (E)
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Figure 4 Forecast sugarcane yields in 2020 base year (A), 2030 scenario A2 (B), 2060 scenario 
A2 (C), 2030 scenario B2 (D), and 2060 scenario B2 (E)
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Figure 5 Forecast sugarcane yields in 2021 base year (A), 2030 scenario A2 (B), 2060 scenario 
A2 (C),2030 scenario B2 (D), and 2060 scenario B2 (E)



การคาดการณ์์ผลผลิตอ้้อ้ยด้วยแบบจำำาลอ้ง AquaCrop>>

302 Agricultural Sci. J. 2023 Vol. 54 (3) 

จากข้อมูืลผ่ลผ่ลิตอ้อย์ในป็ระเทศไทย์ พ็บัว่ีา 
ผ่ลผ่ลติอ้อย์เฉล่ีย์ในปี็ คุ.ศ. 2019 (พ็.ศ. 2562) สงูกว่ีาปี็ 
คุ.ศ. 2020 (พ็.ศ. 2563) และ คุ.ศ. 2021 (พ็.ศ. 2564) 
เนื่องจากพ็ื�นที่เพ็าะป็ลูกในป้็จจุบัันมืีจำนวีนลดลงจาก
อดีต และเมืื่อนำมืาคุาดการณ์ในปี็ คุ.ศ. 2030 (พ็.ศ. 
2573) ผ่ลผ่ลิตอ้อย์ลดลงห์ากเทีย์บักับัปี็ฐานทั�งรูป็แบับั 
A2 และ B2 เนือ่งจากป็รมิืาณน�ำฝันในปี็นั�นไม่ืเพี็ย์งพ็อ 
ในขณะที่ปี็ คุ.ศ. 2060 (พ็.ศ. 2603) ผ่ลผ่ลิตอ้อย์มีื
ป็รมิืาณเพ็ิม่ืขึ�นทั�งรปู็แบับั A2 และ B2 ซ้ึง่ในอนาคุต
ผ่ลผ่ลิตอ้อย์มืีแนวีโน้มืเพ็ิ่มืขึ�นตามืการป็ล่อย์ก๊าซ้เรือน
กระจก ห์ากมีืป็ริมืาณน�ำฝันทีเ่พี็ย์งพ็อ เน่ืองจากพื็ชจะ
ใช้คุาร์บัอนไดออกไซ้ด์ในกระบัวีนการสังเคุราะห์์แสง 
ทำให้์ผ่ลผ่ลิตแป็รผั่นกบััคุาร์บัอนไดออกไซ้ด์ทีเ่พ็ิม่ืขึ�นใน
อนาคุต สอดคุล้องกับังานวิีจัย์ผ่ลกระทบัของภัาวีะโลก
ร้อนต่อการผ่ลิตพ็ืชไร่ห์ลักสามืชนิดของป็ระเทศไทย์ 
ท่ีพ็บัว่ีา การเพ็ิ่มืขึ�นของคุาร์บัอนไดออกไซ้ด์และ 
อุณห์ภัูมืิส่งผ่ลให้์ผ่ลผ่ลิตอ้อย์สูงขึ�นป็ระมืาณร้อย์ละ 6 
(Boonpradub et al., 2009) จากการคุาดการณ์นี�คุวีร
เฝ้ัาระวัีงผ่ลผ่ลิตอ้อย์ในอนาคุตของจังห์วัีดตากและ
สพุ็รรณบุัร ีเน่ืองจากมีืป็รมิืาณน�ำฝันลดลง  อย่์างไรก็ตามื 
แบับัจำลอง AquaCrop คุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตโดย์ไม่ืได้คุำนึง
ถีึงป้็จจัย์ด้านภััย์พ็ิบััติ โรคุพ็ืช ศัตรูพ็ืช และการ
เป็ลีย่์นแป็ลงการใช้ป็ระโย์ชน์ทีด่นิ จากการศึกษานี�ทำให้์
ทราบัแนวีโน้มืผ่ลผ่ลติอ้อย์ในอนาคุต สามืารถีนำมืาใช้
จดัการพ็ื�นทีใ่ห้์เห์มืาะสมืต่อการป็ลกู เป็็นแนวีทางในการ
ป็รับัตัวีและแก้ไขการทำเกษตรกรรมืในอนาคุต อีกทั�ง
เกษตรกรคุวีรมืกีารวีางแผ่นคุ่าใช้จ่าย์ เพ็ือ่ลดต้นทุน แต่
ย์งัคุงคุวีบัคุมุืคุณุภัาพ็ของผ่ลผ่ลิตให้์ตามืเกณฑ์ เพ็ือ่สร้าง
ราย์ได้และอาชีพ็ที่มืั่นคุง รวีมืถึีงห์น่วีย์งานภัาคุรัฐที่
เกี่ย์วีข้องสามืารถีนำข้อมูืลไป็ใช้ในการวีางแผ่น เพ่ื็อ 
ต่อย์อดการพ็ฒันาภัาคุเกษตรของไทย์ให้์เท่าทนัต่อการ
เป็ลี่ย์นแป็ลงที่จะเกิดขึ�นในอนาคุต ซ้ึ่งการศึกษานี�

สามืารถีทำ validation model ได้ย์าก เนือ่งจากใช้
ทรพั็ย์ากรและงบัป็ระมืาณท่ีสงู ซ่ึ้งตรงนี�นบััเป็็นจดุท่ีย์งั
ต้องมืกีารศกึษาพั็ฒนาต่อไป็

สรุปี

จากการคุาดการณ์ผ่ลผ่ลิตออ้ย์ในอนาคุตของ
ป็ระเทศไทย์ด้วีย์แบับัจำลอง AquaCrop พ็บัวี่า ในป็ี 
พ็.ศ. 2573 ผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์ลดลงจากป็ีฐานทั�งในรูป็แบับั 
A2 และ B2 เนื่องจากป็ริมืาณน�ำฝันในปี็นั�นลดลง  
ในขณะที่ป็ี พ็.ศ. 2603 มืีผ่ลผ่ลิตเฉลี่ย์เพ็ิ่มืขึ�นแป็รผ่ัน
ตามืป็ริมืาณน�ำฝันและก๊าซ้เรือนกระจก เมืื่อพิ็จารณา
ทศิทางการพ็ฒันาป็ระเทศไทย์ในอนาคุตพ็บัวีา่มืคีุวีามื
ใกล้เคีุย์งกับัรูป็แบับั A2 คุือการพั็ฒนาโดย์ให้์คุวีามื
สำคุญักบััการเตบิัโตทางเศรษฐกจิเป็น็ห์ลกั สง่ผ่ลให์ใ้น
อนาคุตผ่ลผ่ลิตอ้อย์มืีแนวีโน้มืเพ็ิ่มืสูงขึ�นห์ากมืีป็ริมืาณ
น�ำฝันเพ็ีย์งพ็อ อย์่างไรก็ตามื งานวีิจัย์นี�พ็ิจารณาจาก
ป็จ้จยั์ทีส่ง่ผ่ลตอ่การเจรญิเตบิัโตของพ็ชืเทา่นั�น โดย์ไมื่
ได้คุำนึงถีึ งภััย์พ็ิบััติทางธ์รรมืชาติที่อาจเกิดขึ�น 
เกษตรกรจึงคุวีรเฝั้าระวีังและติดตามืสถีานการณ์จาก
กรมือุตุนิย์มืวิีทย์าอย่์างสม่ืำเสมือ เพ็ื่อเตรีย์มืคุวีามื
พ็รอ้มืและป็รับัตัวีต่อการเป็ลีย่์นแป็ลงสภัาพ็ภูัมือิากาศ
ที่รุนแรงในอนาคุต

กัิติติิกัรรมปีระกัาศ

การดำเนินการวีิจัย์นี�ได้รับัคุวีามืร่วีมืมืือเป็็น
อย์่างดีจากเกษตรกรในพ็ื�นท่ีศึกษา ซ้ึ่งอำนวีย์คุวีามื
สะดวีกและร่วีมืมืือในการให์้ข้อมูืลและตรวีจวีัดคุ่า
พ็ารามืิเตอร์จากแป็ลงเพ็าะป็ลูก และขอขอบัคุุณกรมื
อุตุนิย์มืวีิทย์าที่ให์้คุวีามือนุเคุราะห์์ชุดข้อมืูลสภัาพ็ภัูมืิ
อากาศราย์วีัน 
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