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บทคััดย่่อ

ความเป็็นมาและวััตถุุประสงค์์: วานิิลลาปอมโปนาเป็็นพัันธุ์์�การค้้าที่่�ปลูกเลี้้�ยงได้้ง่่าย ทนต่่อโรคและการ
เปลี่่�ยนแปลงของสภาพอากาศ ใช้้ประโยชน์์ในด้้านเภสััชกรรมและเครื่่�องหอม การศึึกษานี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อ
ติดิตามการเจริิญเติบิโต การออกดอก และการพััฒนาฝักัของวานิลิลาปอมโปนาที่่�ปลูกเลี้้�ยงในสภาพพรางแสงร่่วม
กัับสวนกล้้วยไม้้สกุุลหวายตััดดอกที่่�จัังหวััดราชบุุรีี

วิิธีีดำเนิินการวิิจััย: ศึึกษาการเจริิญเติิบโตของต้้นอายุุ 4 ปีี แบ่่งเป็็น 2 ลัักษณะ คืือ 1) เถาที่่�ไม่่ออกดอก ได้้แก่่ 
ความยาว และการหยุุดชะงัักการเจริิญเติิบโตที่่�บริิเวณปลายยอด และ 2) เถาที่่�ออกดอก ติิดตามต่่อเนื่่�อง 2 ปีี 
ของการให้ผ้ลผลิติ ได้แ้ก่ ่ขนาด ช่ว่งเวลาออกดอกและการพัฒันาช่อ่ดอก การเจริญิเติบิโตของฝักั การพัฒันาเมล็ด็ 
ปริิมาณการออกดอก และการสููญเสีียที่่�เกิิดขึ้้�น

ผลการวิจิัยั: เถาที่่�ไม่อ่อกดอกมีคีวามยาวเพิ่่�มขึ้้�นเฉลี่่�ยเดือืนละ 30.2 เซนติเิมตร และเกิดิการหยุดุชะงักัการเจริญิ
เติบิโตที่่�บริเวณปลายยอดรวมร้อ้ยละ 50 ส่ว่นเถาที่่�ออกดอกมีีขนาดเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางเฉลี่่�ย 12.5 มิลิลิเิมตร ความ
ยาวปล้้องเฉลี่่�ย 7.1 เซนติิเมตร โดยเริ่่�มออกดอกในช่่วงฤดููหนาว (8 กุุมภาพัันธ์์ 2564 และ 4 มกราคม 2565) 
ตาดอกใช้้เวลา 1 สััปดาห์์ ในการพััฒนาเป็็นช่่อดอกอ่่อน จากนั้้�น ใช้้เวลา 3 สััปดาห์์ ในการพััฒนาจนกระทั่่�งดอก
แรกเริ่่�มบาน และบานติิดต่่อกัันเป็็นเวลา 4 ถึึง 16 วััน ขึ้้�นอยู่่�กัับจำนวนดอกในช่่อ (เฉลี่่�ย 6.2 ดอกต่่อช่่อ) ดอก
ต้อ้งได้ร้ับัการผสมจึงึสามารถติดิฝักัได้ ้การเจริญิเติบิโตของฝักัเป็น็แบบ S curve ขนาดเพิ่่�มขึ้้�นอย่า่งรวดเร็ว็ตั้้�งแต่่
สัปัดาห์ท์ี่่� 1–4 หลังัได้ร้ับัการผสมเกสร และมีคี่า่สูงูสุดุในสัปัดาห์ท์ี่่� 5 ความยาวเฉลี่่�ย 8.9 เซนติเิมตร และเส้น้ผ่า่น
ศููนย์์กลางเฉลี่่�ย 1.89 เซนติิเมตร จากนั้้�น มีีขนาดคงที่่�ไปจนถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยวที่่�อายุุ 36 สััปดาห์์ เมล็็ดพััฒนาจาก
ลักัษณะอ่่อนนุ่่�ม สีขีาวขุ่่�น และเปลี่่�ยนเป็น็สีีดำแข็ง็ เมื่่�อถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยว โดยได้้ผลผลิตรวมร้้อยละ 53 จากจำนวน
ดอกอ่่อนทั้้�งหมด และเกิิดความเสีียหายตั้้�งแต่่ดอกบานจนกระทั่่�งฝัักถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยวร้้อยละ 47
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สรุป: วานิิลลาปอมโปนาสามารถเจริิญเติิบโต ออกดอก และติิดฝัักได้้ในการปลููกภายใต้้สภาพพรางแสงร้้อยละ 
50 ร่่วมกัับการปลููกกล้้วยไม้้หวายในจัังหวััดราชบุุรีี แต่่พบความเสีียหายระหว่่างกระบวนการผลิิตค่่อนข้้างสููง 
ข้้อมููลที่่�ได้้จึึงเป็็นแนวทางนำไปสู่่�การศึึกษาและพััฒนากระบวนการผลิิตวานิิลลาในเขตราบลุ่่�มภาคกลางต่่อไป 

คำสำคััญ: วานิิลลา, การปลููก, การติิดฝััก, โรงเรืือนตาข่่ายพรางแสง, ภาคกลางของประเทศไทย

ABSTRACT

Background and Objective: Vanilla pompona is a commercial variety, easy to cultivate, and 
resistant to diseases and environmental changes. It is primarily utilized in pharmacy and fragrance 
production. This study aims to monitor the growth, flowering, and pod development of V. 
pompona, grown under shading in the commercial production of Dendrobium orchid cut-flower 
in Ratchaburi province.

Methodology: Two types of vines of 4-year-old V. pompona were observed, including 1) non-
flowering vines for growth rate and percent of the unproductive shoot and 2) flowering vines, 
continuously monitored for 2 years of productive yield including flowering vines size, flowering 
time, fruit development, seed development, quantity of flowering, and reproductive losses.

Main Results: The non-flowering vines (Vegetative growth) showed a growth rate of 30.2 cm/
month. At the end of a yearly cycle, 50% of the shoots were unproductive. The flowering vines 
(Reproductive growth) had a vine diameter of 12.5 mm and an internode length of 7.1 
cm. Flowering started during the winter (February 8, 2021, and January 4, 2022)—the young 
fluorescence required one week to develop from the inflorescence buds. Subsequently, after 
3 weeks, the initial blooming occurred, flowering period ranging from 4 to 16 days, depending 
on the number of young florets on the inflorescence (6.2 flowers/inflorescence). Each flower 
required manual pollination to allow fruit set. Pod development exhibited the S curve pattern, 
with rapid pod enlargement occurring within 1–4 weeks after pollination. The pods matured 5 
weeks after pollination, measuring 8.9 cm in length and 1.89 cm in diameter. After that, the 
pods maintained this size for 36 weeks until the harvest. Seed development from soft opaque 
white seeds to hard gloss black seeds at maturity. The final yield was 53% of the total young 
florets; the rest (47%) was damaged during the transition from young florets development to 
pod maturity.

Conclusions: V. pompona could grow, flower, and set fruit under 50% shading in the commercial 
production of Dendrobium orchid in Ratchaburi province. However, damage found during the 
production process was relatively high. These findings provide important information for the 
potential commercial production of V. pompona in the central plains. 

Keywords: Vanilla, cultivation, fruit set, net shading house, the central part of Thailand
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บทนำ 

วานิลิลา (Vanilla) เป็็นพืชืเครื่่�องเทศ ที่่�อยู่่�ใน
วงศ์์กล้้วยไม้้ (Orchidaceae) มีีถิ่่�นกำเนิิดในประเทศ
เม็็กซิิโก หรือในเขตร้้อนชื้้�นแถบอเมริิกากลาง ใช้้
ประโยชน์์ในการแต่่งกลิ่่�นและรสชาติขิองอาหาร เครื่่�อง
ดื่่�ม ยา และเครื่่�องสำอาง มีมีูลูค่่าต่่อหน่วยสูงเป็็นอันัดับั
สองของโลก (Galeas, 2015; Udomdee et al., 2019) 
มีปีริมิาณการส่่งออกทั่่�วโลก ในปีี 2564 รวม 4,759 ตันั 
คิดิเป็็นมููลค่่าประมาณ 860 ล้้านดอลลาร์์สหรัฐั (ประมาณ 
30,325 ล้้านบาท) มีมีูลูค่่าต่่อหน่วยเฉลี่่�ย 180.8 ดอลลาร์์
สหรัฐัต่่อกิโิลกรัมั (Trade Map, 2023) ประเทศที่่�ผลิต
และส่่งออกรายใหญ่ของโลก คือื มาดากััสการ์์ อินิโดนีีเซียี 
โคโมโร รียีูเูนียีน และจีีน (Chusri et al., 2015) ทั้้�งนี้้� 
พืืชสกุุลวานิิลลาประกอบไปด้วยสมาชิิกมากกว่่า 110 
ชนิดิ แต่่มีเีพียีง 3 ชนิดิ ที่่�ได้้รับัความนิิยมปลูกเป็็นพัันธุ์์�
การค้้า ได้้แก่่ Vanilla planifolia (นิยิมปลูกมากที่่�สุดุ) 
V. tahitensis ทั้้�งสองชนิดินี้้�นำมาใช้้ประโยชน์์ทางด้้าน
อาหาร และ V. pompona ใช้้ในด้้านเภสัชกรรมและ
เครื่่�องหอม (Galeas, 2015) 

V. pompona มีีการปลููกที่่�หมู่่�เกาะเวสต์์อิิน
ดิสิ อเมริกิากลางและอเมริกิาใต้้ เป็น็ชนิดิที่่�ปลูกูได้ง้่า่ย 
ทนทานต่่อโรคและการเปลี่่�ยนแปลงของสภาพอากาศ
มากกว่่าวานิิลลาการค้้าชนิิดอื่่�น มีีจำหน่่ายเฉพาะใน
บางประเทศ และแทบไม่่มีีการซื้้�อขายในต่่างประเทศ 
(Ehlers et al., 1994; Galeas, 2015) ถึงึแม้ม้ีปีริมิาณ
สารวานิิลลิิน (Vanillin) ซึ่่�งเป็็นสารที่่�ให้้กลิ่่�นหอมอยู่่�
ภายในฝักัของวานิิลลาน้้อยกว่า่วานิิลลาการค้้าชนิิดอื่่�น 
แต่่มีีจุุดเด่่น คืือ มีี volatiles มากถึึง 123 ชนิิด และยััง
มีีสาร aromatic compound ถึึง 45 ชนิิด ซึ่่�งทำให้้
ฝัักของ V. pompona มีีกลิ่่�นหอม และมีีลัักษณะกลิ่่�น
ที่่�ซัับซ้้อนกว่่าวานิิลลาชนิิดอื่่�น เหมาะสำหรับใช้้
ประโยชน์์ทางด้้านเภสััชกรรม หรืือการนำไปปรุุงแต่่ง
เป็็นกลิ่่�นน้้ำหอม (Galeas, 2015)

ประเทศไทยนำเข้้าวานิิลลาคิิดเป็็นร้้อยละ 
92.45 ของปริมาณการใช้ท้ั้้�งหมด ส่ว่นใหญ่อยู่่�ในรููปฝััก

วานิิลลาบ่่ม โดยหากเป็็นการนำเข้้าจากมาดากััสการ์์ 
ราคาประมาณกิิโลกรััมละ 2,000 บาท และจาก
อิินโดนีีเซีีย ราคาประมาณกิิโลกรััมละ 1,500 บาท 
(Udomdee et al., 2019) ปััจจุบุันัสถานภาพการผลิติ
วานิิลลาเพื่่�อการค้้าของไทย ส่่วนใหญ่อยู่่�ในภาคเหนือ
ของประเทศ ภายใต้ค้วามดูแูลของมูลูนิธิิโิครงการหลวง 
หรืือหน่่วยงานของรััฐ โดยชนิิดที่่�สามารถเจริิญเติิบโต
และให้้ผลผลิิตได้้ดีี คืือ V. planifolia (Chusri et al., 
2015; Udomdee et al., 2019) นอกจากนี้้� มีีการ
ปลูกูในพื้้�นที่่�ภาคตะวัันออกและภาคใต้้ของประเทศไทย 
ในความดููแลของศููนย์์วิิจััยพืืชสวน สถาบัันวิิจััยพืืชสวน 
กรมวิิชาการเกษตร โดยได้้รวบรวมพัันธุ์์� เพื่่�อศึึกษา
ลักัษณะประจำพันัธุ์์� การเจริญิเติบิโต และการออกดอก
ติิดฝััก ประกอบด้วย พัันธุ์์�จีน พัันธุ์์�อินโดนีีเซีีย พัันธุ์์�
สอยดาว และพัันธุ์์�อินเดีีย โดยพบว่่าพัันธุ์์�อิินโดนีีเซีีย
เป็็นพัันธุ์์�ที่่�สามารถเจริิญเติิบโตได้้ดี ีทนทานต่่อโรคและ
แมลงศัตัรู ูส่ว่นพันัธุ์์�จีนีและอินิเดียีมีกีารเจริญิเติบิโตได้้
ดีีปานกลาง ทั้้�ง 3 พัันธุ์์� สามารถออกดอกและติิดฝัักได้้
ในสภาพอากาศภาคตะวันัออก ขณะที่่� พันัธุ์์�จากอำเภอ
สอยดาว จัังหวััดจัันทบุุรีี มีีการเจริิญเติิบโตดีี แต่่ยัังไม่่
ออกดอก และอ่่อนแอต่่อโรคใบเน่่าและเถาเน่่า (Chusri 
et al., 2015)

สำหรัับการปลููกเลี้้�ยง V. pompona ใน
ประเทศไทย ได้้มีกีารทดสอบการปลูกเลี้้�ยงในระยะแรก 
(Juvenile phase) ภายใต้โ้รงเรือืนพรางแสง ที่่�ภาควิชิา
พืืชสวน คณะเกษตร มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ 
กรุุงเทพฯ โดย Malachuamong (2015) ได้้ศึึกษา
เปรียบเทีียบการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงและการเจริิญ
เติิบโตของวานิิลลาพัันธุ์์�การค้้าทั้้�ง 3 ชนิิด ได้้แก่่  
V. planifolia, V. tahitensis และ V. pompona พบ
ว่่า ทั้้�ง 3 ชนิิด มีีรููปแบบการสัังเคราะห์์ด้้วยแสงแบบ 
Crassulacean Acid Metabolism (CAM) โดย  
V. pompona เป็็นชนิิดที่่�ค่่าอััตราการสัังเคราะห์์ด้้วย
แสงมีแีนวโน้ม้สูงูสุดุตลอดปี ีเมื่่�อปลูกูเลี้้�ยงในสภาพที่่�มีี
ความชื้้�นสััมพััทธ์์สููงกว่่าร้้อยละ 60 อุุณหภููมิิต่่ำกว่่า 32 
องศาเซลเซียีส ร่ว่มกัับการพรางแสง และสามารถเจริิญ
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เติบิโตได้้ดีทีี่่�สุดุภายใต้้สภาพแวดล้้อมในกรุงุเทพฯ ดังันั้้�น 
คณะผู้้�วิจัยัจึงได้้ขยายผลโดยนำต้้น V. pompona ซึ่่�งได้้
จากการขยายพันัธุ์์�ด้วยการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ ไปทดสอบ
ปลูกูที่่�สวนกล้้วยไม้้ตัดัดอก อำเภอดำเนินิสะดวก จังัหวัดั
ราชบุรุี ี ซึ่่�งพบว่่า ในระยะ 1–3 ปีีแรก V. pompona 
สามารถปรัับตััวและเจริิญเติิบโตทางด้้านลำต้้น 
(Vegetative growth) ได้้ดีี ทั้้�งนี้้� Fouché and Jouve 
(1999) รายงานว่่า พืชืสกุลุวานิิลลา (V. planifolia) จะ
เข้้าสู่่�ระยะเต็็มวััย (Mature phase) หรืือสามารถ
ออกดอกติดิฝัักได้้ เมื่่�อต้้นมีอีายุคุรบ 3 ปีี หรือืมีคีวามยาว
เถามากกว่่า 3 เมตรขึ้้�นไป และมีขีนาดเส้้นผ่่านศูนูย์์กลาง
เถามากกว่่า 6 มิิลลิิเมตร รวมทั้้�งต้้องอาศััยการ
เปลี่่�ยนแปลงของสภาพอากาศที่่�เหมาะสม ประกอบด้วย 
ลมหนาว อุณุหภูมูิติ่ำ่ ความเข้้มแสงสููง และปริมาณน้้ำ
ฝนที่่�ลดลง เป็็นสิ่่�งกระตุ้้�นให้้เกิิดการออกดอกด้้วย 
(Noort, 2019) จึงึคาดการณ์์ได้้ว่่า V. pompona ที่่� 
เจริิญเติิบโตได้้ดีีในเขตภาคกลางตอนล่่าง จะสามารถ
ออกดอกติดิฝัักและให้้ผลผลิติที่่�มีคุีุณภาพได้้

ดัังนั้้�น การวิิจััยนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษา
การเจริิญเติิบโต การออกดอก และการพััฒนาฝัักของ 
V. pompona ที่่�ปลููกเลี้้�ยงภายใต้้สภาพแวดล้้อมและ
โรงเรืือนพรางแสงเช่่นเดีียวกัับการปลูกเลี้้�ยงกล้้วยไม้้
สกุุลหวายตััดดอกเชิิงการค้้าที่่�ตำบลบััวงาม อำเภอ
ดำเนิินสะดวก จัังหวััดราชบุุรีี เพื่่�อเป็็นข้้อมููลพื้้�นฐาน
และแนวทางสำหรับนำมาใช้้ในการปลูกเลี้้�ยงวานิิลลา
เชิิงการค้้าในเขตภาคกลางตอนล่่าง ซึ่่�งเป็็นแหล่งผลิต
กล้้วยไม้้เพื่่�อการส่่งออกที่่�สำคััญของประเทศ

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

พืชืทดลอง การปฏิิบัตัิดิูแูล และข้อ้มูลูสภาพแวดล้อ้ม
ต้้นวานิิลลาปอมโปนา (V. pompona) อายุุ 

4 ปีี ที่่�ได้้จากการขยายพันธุ์์�โดยวิธีีการเพาะเลี้้�ยง
เนื้้�อเยื่่�อ ปลููกเมื่่�อเดืือนพฤศจิิกายน 2560 จำนวน 24 
กระถาง ในกระถางพลาสติิกขนาด 15 นิ้้�ว ใช้้เม็็ดดิิน
เผาและกาบมะพร้้าวสัับ อััตราส่่วน 1:1 เป็็นวััสดุุปลููก 

ปลููกภายใต้้โรงเรืือนตาข่่ายพรางแสงสีีดำร้้อยละ 50 ที่่�
ใช้ส้ำหรับปลูกเลี้้�ยงกล้้วยไม้้สกุุลหวายตัดดอก พื้้�นแปลง
ยกร่อ่งเป็น็ทางเดินิสลับักับัร่อ่งน้้ำ และวางกระถางบน
โต๊๊ะที่่�มีีความสููงจากพื้้�น 1 เมตร ขนาดความกว้้าง 1.5 
เมตร ยาว 12 เมตร จำนวน 2 โต๊๊ะ ปลููกโต๊๊ะละ 2 แถว 
ทำค้้างสำหรับให้้ต้้นเกาะยึึดด้้วยเสาปููนซีีเมนต์์สููง 2 
เมตร ระยะปลููกระหว่่างต้้น 1 เมตร ระยะระหว่่างแถว 
1.5 เมตร การดููแลรัักษาโดยให้้น้้ำตอนเช้้าด้้วยระบบ
สปริิงเกอร์์นาน 20 นาทีีต่่อครั้้�งต่่อวััน และงดให้้น้้ำใน
ช่่วงที่่�มีฝนตก ให้้ปุ๋๋�ยเกล็็ดละลายน้้ำ สััปดาห์์ละ 1–2 
ครั้้�ง อััตราส่่วน 10–20 กิิโลกรััมต่่อน้้ำ 1,000 ลิิตร โดย
ใช้้สููตร 20–20–20, 8–17–41 และ 13–40–13 สลัับ
กัันในแต่่ละสััปดาห์์ พร้้อมกัับการใช้้สารป้้องกัันกำจััด
โรคพืืช ได้้แก่่ แมนโคเซบ (Mancozeb) และแคปแทน 
(Captan) และแมลงศััตรููพืืช ได้้แก่่ คลอไพริฟอส 
(Chlorpyrifos) ร่ว่มกับัไซเปอร์เ์มทรินิ (Cypermetrin) 
อััตราส่่วน 200–250 มิิลลิิลิิตร ต่่อน้้ำ 1,000 ลิิตร เมื่่�อ
พบการระบาดของโรคและแมลง

ดำเนิินการศึึกษา ณ สวนกล้้วยไม้้ไทย ตำบล
บััวงาม อำเภอดำเนิินสะดวก จัังหวัดราชบุุรีี บัันทึึก
สภาพแวดล้อ้มภายใต้โ้รงเรือืนตาข่า่ยพรางแสงร้อ้ยละ 
50 ในรอบปีี (เดืือนมีีนาคม 2564 ถึึง เดืือนกุุมภาพัันธ์์ 
2565) ด้ว้ยเครื่่�องบัันทึึกอุณุหภูมิแิละความชื้้�นอัตัโนมััติิ 
(EasyLog USB, Hong Kong) มีีอุุณหภููมิิเฉลี่่�ย 25.1–
30.7 องศาเซลเซีียส โดยในเดืือนมีีนาคม 2564 มีี
อุุณหภููมิิสููงสุุด เท่่ากัับ 45 องศาเซลเซีียส และต่่ำที่่�สุุด
ในเดืือนธัันวาคม 2564 เท่่ากัับ 16 องศาเซลเซีียส 
ความชื้้�นสััมพััทธ์์เฉลี่่�ยร้้อยละ 74.9–88.6 บัันทึึกความ
เข้้มแสงด้้วยชุุดตรวจสภาพอากาศของศููนย์์เทคโนโลยีี
อิิเล็็กทรอนิิกส์์และคอมพิิวเตอร์์แห่่งชาติิ (NECTEC) มีี
ค่่าความเข้้มแสงสููงสุุด 167.4–261.5 ไมโครโมล 
ต่่อตารางเมตรต่่อวิินาทีี และจากข้้อมููลของสถานีี
อุตุุนุิยิมวิทิยา ราชบุรุี ีที่่�ได้ร้ับัความอนุเุคราะห์จ์ากกลุ่่�ม
บริิการสารสนเทศอุุตุุนิิยมวิิทยา กองบริิการดิิจิิทััล
อุุตุุนิิยมวิิทยา พื้้�นที่่�ที่่�ศึึกษามีีปริิมาณน้้ำฝนรวมแต่่ละ
เดืือน 7–258 มิิลลิิเมตร (Figure 1)
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Figure 1 	Boxplot shows temperature (A) and relative humidity (B) under a net shading house, 
and monthly total rainfall in Ratchaburi province (C) from March 2021 to February 
2022

การติิดตามการเจริิญเติิบโตของเถาที่่�ไม่่ออกดอก 
(Non-flowering vine; vegetative growth)

เริ่่�มติิดตามการเจริิญเติิบโตของเถาที่่�ไม่่
ออกดอกตั้้�งแต่่เดืือนมีีนาคม 2564 (ค.ศ. 2021) ถึึง
กุมุภาพันัธ์์ 2565 (ค.ศ. 2022) โดยสุ่่�มเลือืกเถาวานิลิลา
ที่่�ไม่่มีีการออกดอกในปีีที่่�ทำการศึึกษา จำนวน 10 เถา 
(n = 10) ซึ่่�งเป็็นเถาสมบููรณ์์ แข็็งแรง ปราศจากการ
ทำลายของโรคและแมลงศััตรููพืืช ติิดตามการเจริิญ
เติิบโต 2 ลัักษณะ คืือ 1) ความยาวของเถาที่่�เพิ่่�มขึ้้�น
ในแต่่ละเดืือน โดยใช้้เชืือกไหมพรมผููกที่่�บริเวณปลาย
ยอด (เดืือนที่่� 0) จากนั้้�น วััดความยาวเถาที่่�เพิ่่�มขึ้้�น 
เดืือนละ 1 ครั้้�ง เป็็นเวลา 12 เดืือน และนำมาหาค่่า
เฉลี่่�ยของแต่่ละเดืือน และ 2) การหยุุดชะงัักการ 

เจริิญเติิบโตที่่�บริเวณยอด (Unproductive shoot) 
โดยสัังเกตได้้จากใบใหม่่ที่่�เกิิดขึ้้�นบริิเวณปลายยอดมีี
ขนาดเล็็กลงและหยุุดชะงัักการเจริิญเติิบโต (Noort, 
2019) จากนั้้�น นำมาคำนวณเป็็นร้้อยละของแต่่ละ
เดืือน ดัังนีี� 

ร้้อยละการหยุุดชะงัักการเจริิญเติิบโต =  
        จำนวนเถาที่่�หยุุดการเจริิญเติิบโต × 100
                          10

การติิดตาม การเจริญิเติิบโต การออกดอก และการติิด
ฝัักของเถาที่่�ออกดอก (Flowering vine; reproductive 
growth)
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ติิดตามการเจริิญเติิบโต การออกดอก และ
การติิดฝัักของเถาที่่�ออกดอกเป็็นระยะเวลา 2 ปีี คืือ 
เดืือนมกราคมถึึงธัันวาคม 2564 (ต้้นอายุุ 4 ปีี) และ
เดืือนมกราคมถึึงธัันวาคม 2565 (ต้้นอายุุ 5 ปีี) บัันทึึก
ทุกุเถาที่่�ออกดอก (ปี ี2564 จำนวน 5 เถา และ ปี ี2565 
จำนวน 16 เถา) โดยมีีรายละเอีียด ดัังนี้้� 1) ขนาดของ
เถาที่่�ออกดอก (วััดเฉพาะเถาที่่�ออกดอกในปีี 2564) 
โดยวัดขนาดเส้้นผ่า่นศููนย์ก์ลางและความยาวปล้องของ
ทุุกเถาที่่�มีีการออกดอก จากนั้้�น นำมาคำนวณค่่าเฉลี่่�ย 
2) ช่่วงเวลาในการออกดอกของต้้นอายุุ 4 ปีี และ 5 ปีี 
3) การเจริิญเติิบโตและพััฒนาของช่่อดอก ตั้้�งแต่่เริ่่�ม
เกิิดตาดอกจนกระทั่่�งระยะที่่�ดอกบาน 4) การเจริิญ
เติิบโตและพััฒนาของฝัักหลัังได้้รัับการผสมเกสรด้้วย
วิิธีี hand pollination จนถึึงที่่�ฝัักพร้้อมเก็็บเกี่่�ยว 5) 
การเจริิญเติิบโตและพััฒนาของเมล็็ดภายในฝััก และ 6) 
ปริมาณการออกดอก การติิดฝััก และการพััฒนาของฝััก 
ได้้แก่่ จำนวนเถาที่่�ออกดอก (Flowering vines) 
จำนวนตาดอก (Inflorescence bud) จำนวนช่่อดอก 
(Inflorescences) จำนวนดอกอ่่อน (Young florets) 
จำนวนดอกบาน (Flower bloom) จำนวนฝัักอ่่อน 
(Fruit set) และจำนวนฝัักแก่่ที่่�สามารถเก็็บเกี่่�ยวได้้ 
(Mature pods) และ 7) ลัักษณะผิิดปกติิ หรืือการสููญ
เสีียที่่�เกิิดขึ้้�นตั้้�งแต่่เริ่่�มแทงตาดอกจนกระทั่่�งถึึงระยะ
เก็บ็เกี่่�ยวฝััก ได้้แก่่ ตาดอกที่่�ไม่่พัฒันา (Unproductive 
inflo rescence  bud )  ดอก อ่่อนที่่� เ สีี ยหาย 
(Unproductive young floret) ดอกที่่�ได้้รัับการผสม
แต่่ไม่่สามารถติดฝััก (Unfruitful) ฝัักที่่�หลุดร่่วงก่่อนถึึง
ระยะเก็็บเกี่่�ยว (Fruit drop) และคำนวณเป็็นร้้อยละ
ของการสููญเสีียแต่่ละลัักษณะ

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล
สถิิติิเชิิงพรรณนา (Descriptive statistics) 

ได้้แก่่ ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) ค่่าร้้อยละ (Percentage) ค่่า
ต่่ำสุุด (Minimum) และค่่าสููงสุุด (Maximum) ถููกนำ
มาใช้้ในการวิิเคราะห์์การเจริิญเติิบโตของเถาที่่�ไม่่
ออกดอก (ความยาวของเถาที่่�เพิ่่�มขึ้้�นในแต่่ละเดืือน 

และการหยุุดชะงัักการเจริิญเติิบโตที่่�บริิเวณยอด) และ
เถาที่่�ออกดอก (ขนาดของเถาที่่�ออกดอก ความยาวและ
ขนาดของเส้้นผ่่านศููนย์์กลางฝััก อััตราการขยายขนาด
ของฝััก ปริมิาณการออกดอกและการติิดฝััก และความ
สููญเสีียที่่�เกิิดขึ้้�นตั้้�งแต่่ระยะดอกอ่่อนจนถึึงเมื่่�อฝััก
สามารถเก็็บเกี่่�ยวได้้) 

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

การเจริิญเติิบโตของเถาวานิิลลาที่่�ไม่่ออกดอก 
ขนาดเถาวานิิลลาที่่�ไม่่ออกดอกมีีเส้้นผ่่าน

ศููนย์์กลางเฉลี่่�ย 13.0 มิิลลิิเมตร และจาก Figure 2A 
แสดงความยาวของเถาที่่�ไม่อ่อกดอกซึ่่�งเพิ่่�มขึ้้�นในแต่ล่ะ
เดืือน (มีีนาคม 2564 ถึึงกุุมภาพัันธ์์ 2565) จะเห็็นได้้
ว่่า ในเดืือนมิิถุุนายน 2564 และมกราคม 2565 มีีค่่า
เฉลี่่�ยความยาวเพิ่่�มขึ้้�นต่่ำกว่่าเดืือนอื่่�น ๆ (11.0 และ 
22.2 เซนติิเมตร ตามลำดัับ) ในขณะที่่�เดืือนกัันยายน
ถึงึธัันวาคม 2564 และกุุมภาพัันธ์์ 2565 มีแีนวโน้้มของ
ค่่าเฉลี่่�ยสููง (35.2–41.8 เซนติิเมตร) ทั้้�งนี้้� ตลอดทั้้�งปีีมีี
ความยาวเพิ่่�มขึ้้�นรวม 362.0 เซนติเิมตร หรือืเฉลี่่�ย 30.2 
เซนติิเมตรต่่อเดืือน Figure 2D แสดงลัักษณะการหยุุด
ชะงัักการเจริิญเติิบโตที่่�บริเวณปลายยอดของ V. 
pompona ซึ่่�งสัังเกตได้้จากใบใหม่ที่่�เกิิดขึ้้�นบริิเวณ
ปลายยอดมีีขนาดเล็็กลงและหยุุดการเจริิญเติิบโต 
เปรีียบเทีียบกัับยอดปกติิที่่�เจริิญเติิบโตโดยเพิ่่�มความ
ยาวและแตกยอดใหม่่ต่่อไปได้้ (Figure 2C) ทั้้�งนี้้� การ
หยุุดชะงัักการเจริิญเติิบโตที่่�ปลายยอดเป็็นลัักษณะที่่�
พบได้ท้ั่่�วไป ซึ่่�งเกิดิขึ้้�นกับัวานิลิลาทั้้�งในสภาพธรรมชาติิ
และการปลูกเชิงิการค้้า สาเหตุเกิิดจากการเปลี่่�ยนแปลง
ของสภาพอากาศ เช่่น ลมหนาว อุุณหภููมิิต่่ำ ความเข้้ม
แสงสูงู และปริมิาณน้้ำฝนที่่�ลดลง (Noort, 2019) หรือื
การได้้รัับความเครีียดจากการขาดน้้ำ (Kasemsap, 
2011) รวมทั้้�งลัักษณะดัังกล่่าวมักจะเกิิดขึ้้�นก่่อนการ
ออกดอก (Noort, 2019) สอดคล้้องกัับผลการศึึกษาที่่�
พบว่า่ ในรอบปี V. pompona เกิิดหยุดชะงัักการเจริิญ
เติิบโตที่่�บริเวณปลายยอดในเดืือนเมษายน มิิถุุนายน 
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และธัันวาคม 2564 และเดืือนมกราคม 2565 มีีค่่า
เท่่ากัับร้้อยละ 10, 10, 10 และ 20 ตามลำดัับ ตลอด
ทั้้�งปีมีีคี่า่รวมทั้้�งหมดร้อ้ยละ 50 (Figure 2B) ซึ่่�งตรงกับั
ช่่วงที่่�มีอากาศร้้อนถึึงร้้อนจััด (อุุณหภูมิิตั้้�งแต่่ 35–40 

องศาเซลเซีียสขึ้้�นไป) และมีีปริิมาณน้้ำฝนน้้อยในเดืือน
เมษายนและมิิถุุนายน 2564 (Figure 1) และช่่วงก่่อน
การออกดอกในเดืือนธัันวาคม 2564 และมกราคม 
2565

Figure 2	Vine growth rate; data are mean ± standard error (n = 10) (A), percent of the 
unproductive shoot (B), productive shoot (C), and unproductive shoot (D) of Vanilla 
pompona for year-round; March 2021 to February 2022

การเจริญิเติบิโต การออกดอก และการติดิฝัักของเถา
วานิิลลาที่่�ออกดอก 

ขนาดของเถาที่่�ออกดอก 
เถาที่่�ออกดอก (n = 5) มีีขนาดเส้้นผ่่าน

ศููนย์์กลางเฉลี่่�ย 12.5 มิิลลิิเมตร เถาที่่�มีีขนาดเล็็กที่่�สุุด
มีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 10.1 มิิลลิิเมตร ส่่วนที่่�มีี

ขนาดใหญ่่ที่่�สุุดมีีขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 13.9 
มิลิลิเิมตร สำหรับัความยาวปล้อ้ง พบว่า่ มีคี่า่เฉลี่่�ย 7.1 
เซนติิเมตร โดยความยาวปล้้องสั้้�นที่่�สุุดมีีค่่า 4.3 
เซนติเิมตร ส่ว่นที่่�ยาวที่่�สุดมีคี่า่ 8.9 เซนติเิมตร (ไม่่แสดง
ผลในงานวิจิัยั) ผลการศึึกษาที่่�พบต่า่งจากวานิลิลาการ
ค้้าชนิิดอื่่�นที่่�ออกดอกได้้ เมื่่�อต้้นมีีขนาดเส้้นผ่่าน
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ศููนย์์กลางเถามากกว่่า 0.6 เซนติิเมตร (Brunschwig  
et al., 2017) ซึ่่�งอาจเนื่่�องมาจาก V. pompona มีี
ลักัษณะทางสััณฐานของต้้น ใบ และรากขนาดใหญ่กว่่า
วานิิลลาการค้้าชนิิดอื่่�น จึึงทำให้้ขนาดเถาในระยะต้้น
บริบูรูณ์์ที่่�ออกดอกมีีขนาดใหญ่กว่่าต้้นวานิิลลาทั่่�วไปด้วย

ช่่วงเวลาในการออกดอก 
V. pompona เริ่่�มเกิดิตาดอกในช่่วงกลางของ

ฤดูหูนาว (เดืือนมกราคมถึงึกุมุภาพันัธ์์) โดยตาดอกมีีการ
พััฒนาและขยายขนาดที่่�บริิเวณซอกใบสามารถสัังเกต
เห็น็ได้้อย่่างชัดัเจน (Figure 3A) ในวันัที่่� 8 กุมุภาพัันธ์์ 
2564 เมื่่�อต้้นมีีอายุ ุ4 ปีี และวัันที่่� 4 มกราคม 2565 เมื่่�อ
ต้้นมีีอายุุ 5 ปีี สอดคล้องกัับรายงานการปลููกเลี้้�ยง 
วานิิลลาทั้้�งในประเทศและต่่างประเทศ ที่่�กล่่าวว่่า  
วานิลิลาเป็็นพืชืที่่�ออกดอกตามฤดููกาล โดยจะออกปีีละ 
1 ครั้้�ง (Chusri et al., 2015; Brunschwig et al., 2017; 
Udomdee et al., 2019) ทั้้�งนี้้� เมื่่�อเปรียีบเทีียบช่วง
เวลาที่่�ออกดอกในภููมิภิาคที่่�เป็็นแหล่งต้้นกำเนิิดของ V. 
pompona (ประเทศเม็ก็ซิโิก) พบว่่า มีช่ี่วงเวลาที่่�เริ่่�ม
ออกดอกตรงกันั คือื ช่่วงเดือืนมกราคม (Galeas, 2015) 
ซึ่่�งเป็็นช่่วงที่่�พบลักษณะอากาศแบบเย็็นและแห้้ง 
อุุณหภููมิิตั้้�งแต่่ 16–20 องศาเซลเซีียส ค่่าเฉลี่่�ย
ความชื้้�นสัมัพัทัธ์์ร้้อยละ 44 (Cedar Lake Ventures 
Incorporated, 2018) เช่่นเดีียวกับัสภาพอากาศที่่�พบ
ในประเทศไทยในช่่วงเดืือนมกราคมและกุุมภาพัันธ์์ 
(Thai Meteorological Department, 2021)

การเจริิญเติิบโตและการพััฒนาของช่่อดอก
Figures 3A–3D แสดงการเจริิญเติิบโตและ

การพัฒันาช่อ่ดอกของ V. pompona ตั้้�งแต่เ่ริ่่�มสังัเกต
เห็็นตาดอกจนกระทั่่�งดอกแรกเริ่่�มบาน แบ่่งเป็็นระยะ
ต่า่ง ๆ  ดังันี้้� หลังัเกิดิตาดอกที่่�จุดุกำเนิิดตาดอก (Floral 
primordia) บริเิวณซอกใบสามารถสังัเกตเห็น็ได้ช้ัดัเจน 
(Figure 3A) หลัังจากนั้้�นประมาณ 1 สััปดาห์์ ตาดอก
จะพััฒนาเป็็นช่่อดอกอ่่อน (Young inflorescence) 
โดยดอกอ่่อน (Young floret) ที่่�เกิิดขึ้้�นมีีลัักษณะรวม

กันัเป็น็กระจุุกที่่�บริเวณปลายช่อ (Figure 3B) หลังัจาก
นั้้�นดอกอ่อ่นแต่ล่ะดอกใช้ร้ะยะเวลาประมาณ 2 สัปัดาห์์ 
ในการพััฒนาส่่วนต่่าง ๆ  ได้้แก่ ่ก้า้นดอก กลีีบดอก และ
กลีีบเลี้้�ยง จนกระทั่่�งเป็็นดอกที่่�สมบููรณ์์ (Figure 3C) 
เมื่่�อดอกพััฒนาเต็็มที่่�จะเริ่่�มทยอยกัันบาน โดยเริ่่�มบาน
จากดอกด้้านล่่างสุุดก่อ่น ซึ่่�งในแต่่ละดอกใช้เ้วลาในการ
บานห่่างกัันประมาณ 1–3 วััน รวมใช้้ระยะเวลาตั้้�งแต่่
ดอกแรกจนถึงึดอกสุดุท้า้ยบาน ประมาณ 4–16 วันั ขึ้้�น
อยู่่�กับจำนวนดอกภายในช่่อ (Figure 3D) ทั้้�งนี้้� รวม
ระยะเวลาตั้้�งแต่เ่ริ่่�มแตกตาดอกจนกระทั่่�งดอกแรกบาน
ใช้้เวลาประมาณ 4 สััปดาห์์ (Figures 3A–3D)

การเจริิญเติิบโตและการพััฒนาของฝัักหลัง
จากการผสมเกสร 

หลังัดอกบานในช่ว่งเช้า้ เวลา 8.00–11.00 น. 
(Figure 3D) ดอกวานิลิลาจำเป็็นต้้องช่่วยผสมเกสรด้ว้ย
วิิธีี hand pollination เพื่่�อให้้เกิิดการติิดฝััก โดยการ
ใช้แ้ท่ง่ไม้้ขนาดเล็็ก (ไม้้จิ้้�มฟััน) ในการเปิิดช่อ่งแอ่่งเกสร
เพศเมีียที่่�คั่่�นอยู่่�ด้วยเยื่่�อ rostellum ออก แล้้วนำ 
pollinia มาใส่่ในแอ่่งเกสรเพศเมีีย เนื่่�องจากโครงสร้้าง
ของดอกที่่�มีการป้้องกัันการผสมตััวเองด้้วยเยื่่�อ 
rostellum ที่่�คั่่�นระหว่่างอัับละอองเกสรเพศผู้้� 
(Pollinia) กัับปลายยอดเกสรเพศเมีีย (Stigma) ที่่�มีี
ลัักษณะเป็็น แอ่่ง ทำให้้เกสรเพศผู้้�ไม่่สามารถผสมกัับ
เกสรเมียีได้เ้อง (Hernández-Hernández, 2019) หาก
ผสมเกสรสำเร็็จ pollen จะงอก pollen tube เข้้าไป
ผสมกัับ ovules ภายในรัังไข่่ที่่�เป็็นส่่วนของก้้านดอก 
และเกิิดการขยายขนาดอย่่างรวดเร็็วทั้้�งด้้านความยาว
และขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางในช่่วงระยะเวลา 6–7 
สััปดาห์์แรกหลัังได้้รัับการผสม (Hernández-
Hernández, 2019) ทั้้�งนี้้� เมื่่�อวััดขนาดของก้้านดอก
ก่อ่นได้้รับัการผสม (n = 22) พบว่า่ มีคี่า่เฉลี่่�ยความยาว
เริ่่�มต้้น 4.9 ± 0.2 เซนติิเมตร และค่่าเฉลี่่�ยเส้้นผ่่าน
ศููนย์์กลาง 7.5 ± 0.4 มิิลลิิเมตร ซึ่่�งจากการติิดตาม  
พบว่่า V. pompona ใช้้เวลาหลังจากได้้รัับการผสม
เกสรจนกระทั่่�งฝัักพร้อมเก็็บเกี่่�ยวนาน 36 สััปดาห์์  
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(9 เดือืน) โดย Figures 3E–3H แสดงลักัษณะการเจริญิ
เติิบโตของฝัักวานิิลลาปอมโปนาที่่�อายุุ 1, 4, 12 และ 
36 สัปัดาห์ ์ซึ่่�งมีีลักัษณะการเจริิญเติิบโตและการพััฒนา

ของฝัักและเมล็็ดสอดคล้องกัับข้อมููลการปลูกเลี้้�ยงเชิิง
การค้้าในต่่างประเทศ (Galeas, 2015)

Figure 3	Reproductive development of Vanilla pompona: inflorescence bud (A), developing 
inflorescence at 1st week (B), developing inflorescence at 3rd week (C), flowering at 4th 
week (D), developing pods at 1 week after pollination (WAP) (E), pods at 4 WAP (F), 
turning yellow pods by 8 WAP (G), mature pods at 36 WAP (H), developing seeds of V. 
pompona: white seeds at 4 WAP (I), a mixture of white and brown seeds at 8 WAP 
(J), turning black seeds at 12 WAP (K), and black seeds at 36 WAP (L)
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การเจริิญเติิบโตของฝััก V. pompona  
(n = 22) ดััง Figures 4A–4B จะเห็็นได้้ว่่า เป็็นแบบ 
simple sigmoid curve (S curve) โดยความยาวและ
ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางฝัักเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็วใน
สััปดาห์์ที่่� 1 ถึึงสััปดาห์์ที่่� 4 หลัังได้้รัับการผสมเกสร 
(ระยะ log phase) อัตัราการขยายขนาดมีค่ี่าความยาว
เฉลี่่�ย 1.6, 1.0, 0.8 และ 0.4 เซนติิเมตรต่่อสัปัดาห์ ์และ
ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางเฉลี่่�ย 0.19, 0.42, 0.33 และ 
0.16 เซนติิเมตรต่่อสััปดาห์์ ตามลำดัับ จากนั้้�น ความ
ยาวและขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางฝัักเริ่่�มคงที่่�หรืือเข้้าสู่่�
ระยะ stationary phase และมีีความยาวเฉลี่่�ยสููงสุุด 
8.9 เซนติิเมตร และขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางเฉลี่่�ย  
1.89 เซนติิเมตร ในสััปดาห์์ที่่� 5 หลัังได้้รัับการผสม 
สอดคล้้องกัับรายงานของ Yeh et al. (2021) ที่่�พบว่่า 

ความยาวและขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของฝััก  
V. planifolia จะมีีค่่าเพิ่่�มขึ้้�นสููงสุุดหลัังได้้รัับการผสม
ที่่�อายุุ 5 และ 6 สััปดาห์์ ทั้้�งนี้้� จากการวิิจััยนี้้� ฝัักของ 
V. pompona มีขีนาดค่อ่นข้า้งเล็ก็เมื่่�อเปรียีบเทียีบกับั
วานิิลลาปอมโปนาที่่�ปลููกเลี้้�ยงในต่่างประเทศ ซึ่่�งส่่วน
ใหญ่่มีีความยาวฝัักมากกว่่า 16.0 เซนติิเมตร และยาว
ได้้มากที่่�สุดถึึง 27.0 เซนติิเมตร (Hernández-
Hernández, 2019; Quirós, 2019) โดยอาจเป็็นผล
จากสภาพอากาศที่่�ไม่่เหมาะสมในช่่วงการขยายขนาด
ฝััก ซึ่่�งตรงกัับช่วงเดืือนเมษายนและพฤษภาคม  
ที่่�อุุณหภููมิิบางช่่วงสููงเกิินกว่่า 32 องศาเซลเซีียส และ
มีีค่่าเฉลี่่�ยความชื้้�นสััมพััทธ์์ต่่ำกว่่าร้้อยละ 80 และมีีฝน
ตกในบางช่่วง ส่่งผลให้้การพััฒนาของฝัักลดลง 
(Hernández-Hernández, 2019)

Figure 4	Change in pod length (A) and diameter (B) after hand pollination of Vanilla pompona 

การเจริิญเติิบโตและการพััฒนาของเมล็็ด
ภายในฝััก 

ฝักัพัฒันาจากส่ว่นของรังัไข่ห่ลังจากได้ร้ับัการ
ผสมเกสร ควบคู่่�ไปกัับการพััฒนาเมล็็ดภายในฝััก จาก
การติิดตามการพััฒนาเมล็็ดของ V. pompona หลััง
จากได้้รัับการผสมเกสรจนฝัักถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยว 

(Figures 3I–3L) เมื่่�อฝัักอายุุ 4 สััปดาห์์ เมล็็ดภายใน
ฝัักมีีลัักษณะอ่่อนนุ่่�ม ละเอีียด ขนาดเล็็ก มีีสีีขาวขุ่่�น 
(Figure 3I) จากนั้้�น เมื่่�ออายุุได้้ 8 สััปดาห์์ เปลืือกหุ้้�ม
เมล็็ด (Seed coat) เริ่่�มเปลี่่�ยนเป็็นสีีน้้ำตาล ทำให้้เมล็็ด
มีีความแข็็งมากขึ้้�น แต่่บางส่่วนยัังคงเป็็นเมล็็ดสีีขาวที่่�
อ่่อนนุ่่�ม (Figure 3J) เมื่่�อฝัักมีีอายุุ 12 สััปดาห์์ เปลืือก
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หุ้้�มเมล็็ดมีสีีนี้้ำตาลถึึงน้้ำตาลแกมดำ มีลีักัษณะแข็ง็ แต่่บาง
ส่่วนยังัเป็็นสีขีาว (Figure 3K) และเมล็ด็ทั้้�งหมดเปลี่่�ยนเป็็น
สีดีำ ลักัษณะแข็ง็ เมื่่�อถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยวที่่� 36 สัปัดาห์์ 
( F i g u r e  3 L )  ส อ ด คล้ อ ง กัั บ ก า ร ศึึ ก ษ า ใ น  
V. planifolia ซึ่่�งรายงานว่่า หลังัจากดอกบานได้้รัับการ
ผสมเกสรแล้้ว 4 สัปัดาห์์ เมล็ด็มีลีักัษณะเป็็นสีขีาวทั้้�งหมด 
ซึ่่�งอยู่่�ในช่่วงของการปฏิสินธิ ิ(Fertilization) และเกิดิเป็็น 
zygote หลังัจากนั้้�นเมื่่�ออายุุ 6–7 สัปัดาห์์ zygote จะ
พัฒันาไปเป็็น proembryo ซึ่่�งในระยะนี้้�เมล็ด็จะมีทีั้้�งที่่�
เป็็นสีขีาวและสีนี้้ำตาล จากนั้้�นเมล็ด็จะเปลี่่�ยนไปเป็็นสีดีำ
ทั้้�งหมด เมื่่�อฝัักมีีอายุุ 8–9 สััปดาห์์ ซึ่่�งอยู่่�ในระยะที่่� 
proembryo พัฒันาไปเป็็น early globular embryo 
และ globular embryo ตามลำดับั (Yeh et al., 2021)

ปริมิาณการออกดอก การติิดฝััก และการสููญเสีีย 
การออกดอกของวานิิลลาปอมโปนา อายุ ุ4 ปีี 

(2564) และ 5 ปีี (2565) พบว่่า ปีี 2564 มีจีำนวนเถาที่่�
ออกดอกทั้้�งหมดในแปลงจำนวน 5 เถา ซึ่่�งมีตีาดอกรวม  
7 ตา (เฉลี่่�ย 1.4 ตาดอกต่่อเถา) ตาดอกพัฒันาเป็็นช่่อดอก
ได้้ทั้้�งหมด (7 ช่่อดอก) ส่่วนช่่อดอกเจริญิเติบิโตและพัฒันา
เป็็นดอกอ่่อนที่่�สามารถสัังเกตเห็็นและนัับจำนวนได้้
ทั้้�งหมด 45 ดอก (เฉลี่่�ย 6.4 ดอกต่่อช่่อ) แต่่มีจีำนวนดอก
บานและผสมเกสรได้้ 24 ดอก (เฉลี่่�ย 3.4 ดอกต่่อช่่อ) 
เนื่่�องจากดอกอ่่อนบางส่่วนโดยเฉพาะที่่�บริเวณปลายช่อ

เกิดิความเสีียหายไม่่สามารถพัฒนาเป็็นดอกที่่�สมบููรณ์์ได้้ 
จำนวน 21 ดอก คิดิเป็็นร้้อยละ 47 (Figure 5B) ทั้้�งนี้้� หลังั
จากดอกบานและทำการผสมเกสร สามารถติดฝัักได้้
ทั้้�งหมด 22 ฝััก (เฉลี่่�ย 3.1 ฝัักต่่อช่่อ) มีจีำนวนฝัักที่่�เจริิญ
เติบิโตและพัฒันาต่่อจนกระทั่่�งถึงึระยะเก็บ็เกี่่�ยวได้้ 21 ฝััก 
(เฉลี่่�ย 3 ฝัักต่่อช่่อ) ไม่่สามารถติดิฝัักร้้อยละ 8 (Figure 5C) 
และฝัักเกิดิการหลุดร่่วงก่่อนถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยวร้อยละ 5 
(Figure 5D; Table 1) สำหรัับปีี 2565 พบว่่า มีีเถาที่่�
ออกดอกได้้ทั้้�งหมด 16 เถา โดยเถาที่่�ออกดอกไปแล้้ว
ในปีี 2564 จะไม่่ออกดอกซ้้ำในปีีต่่อไป มีีจำนวนตาด
อกรวม 58 ตา (เฉลี่่�ย 3.6 ตาต่่อเถา) ตาดอกสามารถ
พััฒนาเป็็นช่่อดอกได้้ทั้้�งหมด 36 ช่่อ (เฉลี่่�ย 2.3 ช่่อต่่อ
เถา) เนื่่�องจากตาดอกบางส่่วนเกิิดความเสีียหาย ไม่่
สามารถพััฒนาเป็็นช่่อดอกได้้จำนวน 22 ตา (ร้้อยละ 
38) (Figure 5A) มีีจำนวนดอกอ่่อนรวม 223 ดอก 
(เฉลี่่�ย 6.2 ดอกต่อ่ช่อ่) โดยดอกสามารถบานได้จ้ำนวน 
210 ดอก เนื่่�องจากดอกอ่อ่นเสียีหาย คิดิเป็น็ร้อ้ยละ 6 
(Figure 5B) ซึ่่�งทุกุดอกได้ร้ับัการผสม แต่ต่ิดิฝักัได้เ้พียีง 
195 ฝักั (เฉลี่่�ย 5.4 ฝัักต่อ่ช่อ่) ไม่ส่ามารถติดฝักัได้ ้ร้อ้ย
ละ 7 โดยก้านช่่อดอกจะเปลี่่�ยนเป็็นสีเีหลือืงและหลุดุร่่วง
ในที่่�สุด (Figure 5C) และมีีฝัักที่่�สามารถเก็็บเกี่่�ยวได้้
จำนวน 133 ฝััก (เฉลี่่�ย 3.7 ฝัักต่่อช่่อ) โดยฝัักเกิดิการ
หลุดุร่่วงก่่อนถึึงระยะเก็บ็เกี่่�ยว (Figure 5D; Table 1) 
ร้้อยละ 31 

Figure 5	 Unproductive characteristics of Vanilla pompona reproductive parts: unproductive 
inflorescence bud (A), unproductive flower bud (B), unfruitful (C), and fruit drop (D)
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Table 1 Reproductive characteristics and yields of Vanilla pompona under net shading houses

Parameters 2021 (4 years) 2022 (5 years)

Total
Number of flowering vines 5 16
Number of inflorescence bud 7 58
Number of inflorescences 7 36
Number of young florets 45 223
Number of flower bloom 24 210
Number of fruit set 22 195
Number of mature pods 21 133

Average (Data are mean ± standard deviation)
Average of inflorescence bud/vine 1.4 ± 0.5 3.6 ± 3.2
Average of Inflorescence/vine 1.4 ± 0.5 2.3 ± 1.9
Average of young florets/inflorescence 6.4 ± 3.6 6.2 ± 2.5
Average of flower bloom/inflorescence 3.4 ± 2.0 5.8 ± 2.7
Average of fruit set/inflorescence 3.1 ± 2.1 5.4 ± 2.6
Average of mature pods/inflorescence 3.0 ± 2.0 3.7 ± 2.1

Characteristics of unproductive 
Unproductive inflorescence bud 0 (0%) 22 (38%)
Unproductive young floret 21 (47%) 13 (6%)
Unfruitful 2 (8%) 15 (7%)
Fruit drop 1 (5%) 62 (31%)

เมื่่�อคำนวณสััดส่่วนความสููญเสีียที่่�เกิิดขึ้้�น
ตั้้�งแต่่ระยะดอกอ่่อนจนถึึงเมื่่�อฝัักสามารถเก็็บเกี่่�ยวได้้ 
จากค่า่เฉลี่่�ยจำนวนดอกอ่อ่นต่อ่ช่อ่ของทั้้�งสองปี ี(2564 
และ 2565) คืือ 6.3 ดอกต่่อช่่อ พบการสููญเสีีย ดัังนี้้� 1) 
ดอกอ่่อนเสีียหาย จำนวน 1.7 ดอก คิิดเป็็นร้้อยละ 27 
2) ดอกบานที่่�ได้้รัับการผสมเกสร แต่่ไม่่สามารถติิดฝััก
ได้้ (ผสมไม่ต่ิดิ) จำนวน 0.5 ดอก คิดิเป็น็ร้อ้ยละ 7 และ 
3) ฝัักหลุุดร่่วงก่่อนถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยว จำนวน 0.8 ฝััก 
คิิดเป็็นร้้อยละ 13 ดัังนั้้�น จึึงเหลืือฝัักแก่่ที่่�เก็็บเกี่่�ยวได้้ 
3.4 ฝััก คิิดเป็็นร้้อยละ 53

ความสััมพัันธ์์ระหว่่างการเจริิญเติิบโตทางด้้าน 
reproductive growth และ vegetative growth

จากการติิดตามความยาวของเถาที่่� ไ ม่่
ออกดอกที่่�เพิ่่�มขึ้้�นในแต่่ละเดืือน สัังเกตได้้ว่่า ในเดืือน

มกราคม 2564 มีีความยาวเถาเพิ่่�มขึ้้�นน้้อยกว่่าเดืือน
อื่่�น ๆ  ในรอบปี (22.2 เซนติเิมตร; Figure 2A) และเป็น็
ช่ว่งที่่�ปลายยอดวานิลิลาหยุดุชะงักัการเจริญิเติบิโตทาง
ด้้าน vegetative growth มากที่่�สุุด (ร้้อยละ 20; 
Figure 2B) ทั้้�งนี้้� อาจเนื่่�องมาจากช่่วงเวลาดัังกล่่าวเป็็น
ช่่ ว งที่่�มี ี อากาศเย็็นและเข้้ าสู่่� ฤดูู กาลออกดอก 
(Anandaraj et al., 2005; Noort, 2019) ต้้นวานิลิลา
เป็็นลัักษณะเถาเลื้้�อยต่อเนื่่�องมีีการเจริิญเติิบโตเฉพาะ
ที่่�ปลายยอด ซึ่่�งเป็็นลัักษณะกล้้วยไม้้ที่่�มีการเจริิญเติิบโต
แบบ monopodial (Sagarik, 2006) การชะงัักการ
เจริิญเติิบโตที่่�บริิเวณปลายยอด จึึงมีีส่่วนสำคััญต่่อการ
ลดการใช้้อาหารโดยรวมของต้้น ที่่�ส่่งไปยัังบริิเวณส่่วน
ยอดและใบอ่อนที่่�เป็็น sink ที่่�รุนุแรง (Kasemsap, 2013) 
มีสี่่วนส่ง่เสริมิให้เ้กิดิการสะสมอาหารมากยิ่่�งขึ้้�นสำหรับั
การพัฒันาเพื่่�อเข้้าสู่่�ระยะ reproductive growth ต่่อไป 
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นอกจากนี้้�ยัังสัังเกตพบว่่า วานิิลลาที่่�กำลััง
ออกดอกจะหยุุดการเจริิญเติิบโตที่่�บริิเวณปลายยอด 
และจะแตกยอดใหม่อีกีครั้้�งหลังัการออกดอกประมาณ 
3 เดืือน ซึ่่�งเป็็นช่่วงเวลาที่่�ตรงกัับฝัักวานิิลลามีีอายุุได้้
ประมาณ 6 ถึึง 8 สััปดาห์์ เป็็นช่่วงที่่�ฝัักอยู่่�ในระยะที่่�
สิ้้�นสุดุการพัฒันาและขยายขนาดพอดี ี(Figure 3F) และ
เป็็นระยะที่่�เมล็็ดเริ่่�มเกิิดการพััฒนา (Figure 3J) ทั้้�งนี้้� 
หากอาหารสะสมภายในต้้นไม่่เพียีงพอหรือได้้รับัสภาพ
แวดล้้อมที่่�ไม่่เหมาะสม จะส่่งผลให้้ฝัักเกิิดอาการ 
yellowing หรือืมีกีารเปลี่่�ยนแปลงสีผีิวิภายนอกจากสีี
เขีียวเป็็นสีีเหลือง (Figure 3G; Hernández-
Hernández, 2019) วานิิลลาจะมีีการทิ้้�งฝัักบางส่่วน 
(Figure 5D) เพื่่�อให้้ฝัักส่่วนใหญ่่และปลายยอดยัังคง
พััฒนาต่่อไปได้้ เมื่่�อฝัักมีีอายุุ 12 ถึึง 16 สััปดาห์์ หรืือ
ตรงกัับช่่วงเดืือนมิิถุุนายน 2564 หลัังจากที่่�พบการ 
หลุุดร่่วงของฝัักเพื่่�อลดการใช้้อาหาร และปลายยอดที่่�
แตกขึ้้�นใหม่เ่ริ่่�มสร้า้งอาหารเองได้ ้ฝัักส่ว่นที่่�เหลือืจึงึเริ่่�ม
กลัับมาเป็็นสีีเขีียวสมบููรณ์์อีีกครั้้�ง การใช้้พลัังงานหรืือ
อาหารสะสมในการพััฒนาเมล็็ดและการแตกยอดใหม่่
ที่่�เกิิดขึ้้�นในเดืือนพฤษภาคม 2564 ส่่งผลให้้อััตราการ
เจริิญเติิบโตในเดืือนมิิถุุนายน 2564 ลดลงมากกว่่า
เดืือนอื่่�น ๆ (11.0 เซนติิเมตร; Figure 2A)

จากผลการวิิจัยั แสดงให้้เห็น็ว่า่ V. pompona 
สามารถเจริิญเติิบโต ออกดอก และติิดฝัักภายใต้้โรง
เรืือนตาข่่ายพรางแสงร้้อยละ 50 สำหรัับใช้้ปลููก
กล้้ วยไม้้สกุุลหวายในพื้้� นที่่�จั ั งหวััดราชบุุ รีี ของ
ประเทศไทยได้้สำเร็็จเป็็นครั้้�งแรก ทั้้�งนี้้�ยัังคงพบ 
ความสููญเสีียระหว่่างกระบวนการผลิตค่อ่นข้้างสููง รวม
ไปถึึงอััตราการเจริิญเติิบโตของต้้น การออกดอก และ
การติิดฝัักยัังอยู่่�ในระดัับที่่�น้อยกว่่าการปลูกเลี้้�ยงเชิิง
การค้า้ในต่่างประเทศ ดังันั้้�น ข้อ้มููลที่่�ได้จ้ึงึเป็น็แนวทาง

นำไปสู่่�การศึึกษาและพััฒนากระบวนการผลิตวานิิลลา
ในเขตราบลุ่่�มภาคกลางต่อ่ไป เพื่่�อให้ไ้ด้ท้ั้้�งปริมิาณและ
คุณุภาพของผลผลิติที่่�มีคีุณุภาพที่่�ดียิ่่�งขึ้้�น สำหรับส่งเสริมิ
ให้้มีีการปลูกเป็็นพืืชทางเลืือกที่่�มีมูลูค่่าสููงต่่อไปในอนาคต 

สรุุป

	 การติิดตามการเจริิญเติิบโตในรอบปีีของเถา
ที่่�ไม่่ออกดอก (Non-flowering vine; vegetative 
growth) ของ V. pompona อายุุ 4 ปีี ปลููกภายใต้้โรง
เรือืนตาข่า่ยพรางแสงร้อ้ยละ 50 ที่่�จังัหวัดัราชบุรุี ีตั้้�งแต่่
เดืือนกุุมภาพัันธ์์ 2564 ถึึงมีีนาคม 2565 พบว่่า เถามีี
ความยาวเพิ่่�มขึ้้�นเฉลี่่�ยเดืือนละ 30.2 เซนติิเมตร (362 
เซนติิเมตรต่่อปีี) และเกิิดการหยุดชะงัักการเจริิญเติิบโต
ที่่�บริิเวณปลายยอดรวมร้้อยละ 50 ส่่วนเถาที่่�ออกดอก 
(Flowering vine; reproductive growth) มีีขนาด
เส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางเฉลี่่�ย 12.5 มิลิลิเิมตร ความยาวปล้อง
เฉลี่่�ย 7.1 เซนติเิมตร โดยเริ่่�มออกดอกในช่่วงฤดูหูนาว (8 
กุมุภาพัันธ์์ 2564 และ 4 มกราคม 2565) ตาดอกใช้้ระยะ
เวลา 1 เดือืน ในการพััฒนาจนกระทั่่�งดอกแรกเริ่่�มบาน 
และจะบานติิดต่่อกัันเป็็นเวลา 4 ถึึง 16 วััน ขึ้้�นอยู่่�กัับ
จำนวนดอกในช่่อ ดอกวานิิลลาจำเป็็นต้้องได้้รัับการ
ผสมจึึงสามารถติดฝัักได้้ เมื่่�อติิดตามการเจริิญเติิบโต
ของฝััก พบว่่า มีีการเจริิญเติิบโตแบบ S curve โดย
ขนาดจะเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างรวดเร็็วตั้้�งแต่่สััปดาห์์ที่่� 1 ถึึง 4 
หลัังได้้รัับการผสม และมีีขนาดสููงที่่�สุุดในสััปดาห์์ที่่� 5 
มีคีวามยาวเฉลี่่�ย 8.9 เซนติเิมตร และเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลาง
เฉลี่่�ย 18.9 มิลิลิเิมตร จากนั้้�น มีขีนาดคงที่่�ไปจนกระทั่่�ง
ถึึงระยะเก็็บเกี่่�ยวที่่�อายุุ 9 เดืือน ได้้ผลผลิิตรวมร้้อยละ 
53 และเกิิดความสููญเสีียตั้้�งแต่่ระยะดอกบานจนกระทั่่�ง
สามารถเก็็บเกี่่�ยวฝัักได้้ร้้อยละ 47
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