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บทคััดย่่อ

ความเป็น็มาและวัตัถุปุระสงค์:์ การทำนามีคีวามสำคัญัต่อ่การเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมูิอิากาศโลก การขังัน้้ำตลอด
ฤดููปลูกข้้าวเป็็นสาเหตุให้้เกิิดปฏิกิิริิยารีีดัักชัันในดิินลดลงและเพิ่่�มการปลดปล่อยก๊าซมีเทน (CH

4
) งานวิิจััยนี้้�มีี

วััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลของการใส่่ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่างกัันต่่อการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนและผลผลิิตข้้าว 

วิธิีดีำเนินิการวิจิัยั: ปัักดำข้้าวหอมมะลิ ิ105 ในแปลงนา จังัหวัดัสุพุรรณบุรุีแีละอ่า่งทอง จัดัแผนการทดลองแบบ
บล็็อกสมบููรณ์์เชิิงสุ่่�ม ที่่�มีี 6 ทรีีตเมนต์์ จำนวน 3 ซ้้ำ ประกอบด้้วย ทรีีตเมนต์์ที่่� 1 ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ร่่วมกัับน้้ำหมััก
ชีีวภาพ ทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ถ่่านชีีวภาพร่่วมกัับปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์และน้้ำหมัักชีีวภาพ ทรีีตเมนต์์ที่่� 3 ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ในอััตราร้้อย
ละ 50 ร่ว่มกับัปุ๋๋�ยเคมีตีามคำแนะนำจากโปรแกรม TSFM และน้้ำหมักัชีวีภาพ ทรีตีเมนต์ท์ี่่� 4 ถ่า่นชีวีภาพในอัตัรา
ร้้อยละ 50 ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีีตามคำแนะนำจากโปรแกรม TSFM ทรีีตเมนต์์ที่่� 5 ปุ๋๋�ยเคมีีตามคำแนะจากโปรแกรม 
TSFM และทรีีตเมนต์์ที่่� 6 ปุ๋๋�ยเคมีีในอััตราร้้อยละ 70 ตามคำแนะนำจากโปรแกรม TSFM 

ผลการวิจิัยั: ในแปลงนาสุพุรรณบุุรี ีทรีีตเมนต์์ที่่� 3 มีแีนวโน้ม้ปลดปล่อ่ยก๊า๊ซมีเีทนสููงที่่�สุด (เฉลี่่�ย 12.59 มิลิลิกิรัมั
ต่่อตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง) และทรีีตเมนต์์ที่่� 6 มีีแนวโน้้มปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนต่่ำที่่�สุุด (เฉลี่่�ย 9.55 มิิลลิิกรััมต่่อ 
ตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง) ขณะที่่� ในแปลงนาอ่่างทอง ทรีีตเมนต์์ที่่� 2 มีีแนวโน้้มปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนสููงที่่�สุุด  
(เฉลี่่�ย 16.56 มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง) ส่่วนทรีีตเมนต์์ที่่� 1 มีีแนวโน้้มปลดปล่อยก๊าซมีีเทนต่่ำที่่�สุุด  
(เฉลี่่�ย 13.70 มิลิลิกิรัมัต่อ่ตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง) ระดัับน้้ำ ค่า่รีดีอกซ์์โพเทนเชียีล และอััตราการหายใจของจุุลินิทรียี์์
ในดิินมีคีวามสัมัพันัธ์์กับัการปลดปล่อยก๊าซมีเีทนอย่่างมีีนััยสำคัญัทางสถิิติ ิ(P < 0.05) ขณะที่่� การใช้้ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่าง
กัันส่่งผลให้้การเจริิญเติิบโตของต้้นข้้าวและผลผลิิตข้้าวไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ 

สรุปุ: การใส่่ปุ๋๋�ยเคมีในอัตัราร้อ้ยละ 70 ในแปลงนาจังัหวัดัสุพุรรณบุุรี ีและการใส่ปุ่๋๋�ยอินิทรียี์ร์่ว่มกับัน้้ำหมักัชีวีภาพ
ในแปลงนาจัังหวััดอ่่างทองปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนน้้อยที่่�สุุด

คำสำคััญ: นาข้้าว, ก๊๊าซเรืือนกระจก, ปุ๋๋�ยเคมีี, ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์
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ABSTRACT

Background and Objectives: Rice farming is critical to global climate change. Continuous 
flooding throughout the paddy rice cultivation causes reduction reactions in the soil and in-
creases methane (CH

4
) emissions. This research aimed to determine the effects of different 

types of fertilizers on soil methane emissions and rice production.

Methodology: Planting KDML 105 rice in rice fields in Suphan Buri and Ang Thong provinces. 
The experiment was arranged in a randomized complete block design with six treatments and 
three replications. The treatments included T1: Organic (Org.) + Organic liquid (Ol.) fertilizers, 
T2: Biochar (Bc.) + Org. + Ol., T3: 50% Org. + Chemical fertilizer (TSFM) + Ol., T4) 50% Bc. + 
TSFM, T5: TSFM, and T6: 70% TSFM. 

Main Results: In Suphan Buri province, T3 had the highest CH
4
 emissions (Average 12.59 mg/

m2/h) and T6 had the lowest CH
4
 emissions (Average 9.55 mg/m2/h). For Ang Thong province, 

T2 had the highest CH
4
 emissions (Average 16.56 mg/m2/h), while T1 had the lowest CH

4
 emission 

(13.70 mg/m2/h). The water level, redox potential, and soil respiration rate were statistically 
correlated with CH

4
 emission (P < 0.05). The use of different fertilizers had no statistical difference 

in plant growth and rice yield.

Conclusions: Using chemical fertilizer at a rate of 70% TSFM in Suphan Buri province and organic 
fertilizer combined with bio-fermented water in Ang Thong province released the least amount 
of methane emission.

Keywords: Paddy field, greenhouse gas, chemical fertilizer, organic fertilizer  

บทนำ

	ข้ า้วเป็น็พืืชเศรษฐกิิจที่่�สำคััญของประเทศไทย 
มีพีื้้�นที่่�เพาะปลูก 63 ล้า้นไร่ ่ผลผลิติเฉลี่่�ย 425 กิโิลกรัมั
ต่อ่ไร่ ่มีปีริมิาณการส่่งออก 6.30 ล้า้นตััน คิดิเป็น็มููลค่า่ 
1.09 แสนล้้านบาท (Office of Agricultural 
Economics, 2021) อย่่างไรก็็ตาม การทำนาข้้าวส่่ง
ผลกระทบต่อการเปลี่่�ยนแปลงสภาพภูมิิอากาศ 
เนื่่�องจากเป็็นแหล่งปลดปล่อยก๊าซมีเทน ซึ่่�งเป็็นก๊๊าซ
เรืือนกระจกที่่�สำคััญ โดยก๊๊าซมีีเทนในนาข้้าวเกิิดจาก
การที่่�ดิินในนาข้้าวมีีน้้ำขััง การแลกเปลี่่�ยนก๊๊าซ
ออกซิิเจนระหว่่างดิินและอากาศจึึงถููกยัับยั้้�งอย่่าง

รุุนแรง ประกอบกัับจุุลิินทรีีย์์ในดิินใช้้ก๊๊าซออกซิิเจนใน
การหายใจ ดิินจึึงอยู่่�ในสภาพไม่่มีีออกซิิเจน ส่่งผลให้้
ปฏิิกิิริิยารีีดัักชัันของดิินลดลงและเกิิดเป็็นก๊๊าซมีีเทน 
(Attanan, 1999) นาข้้าวเป็็นแหล่่งปลดปล่่อยก๊าซ
มีีเทนซึ่่�งคิิดเป็็นร้้อยละ 10 ของการปล่อยก๊าซเรืือน
กระจกทั้้�งหมดของประเทศ (MGR Online, 2007) จาก
การสืบืค้น้ข้อ้มูลูในปี ีค.ศ. 1990–1994 ประเทศไทยมีี
การปล่อยก๊๊าซมีีเทนจากนาข้้าวเฉลี่่�ย 9.04–15.48 
มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง ซึ่่�งมีีค่่าสููงกว่่าค่่า
เฉลี่่�ยจากฐานข้้อมููลของ Intergovernmental Panel 
on Climate Change (1996) ที่่�ระบุุว่่านาข้้าวมีีการ
ปล่่อยก๊๊าซมีีเทนเฉลี่่�ย 10–15 มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตร
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ต่่อชั่่�วโมง และพบว่่าในปีี พ.ศ. 2559 มีีปริิมาณการ
ปล่่อยก๊๊าซมีีเทนเพิ่่�มขึ้้�นมากกว่่า 100 Gg หรืือเพิ่่�มขึ้้�น
ร้้อยละ 5 จากปีีที่่�ผ่่านมา (FAO, 2012) 

การปลดปล่อยก๊๊าซมีีเทนจากนาข้้าวมีีหลาย
ปััจจััย เช่่น พัันธุ์์�ข้้าว การจััดการดิินและน้้ำ การใช้้ปุ๋๋�ย 
และการเติิมอิินทรีียวัตถุุในดิิน เป็น็ต้้น (Jaimun et al., 
2020) การเติิมอิินทรีียวัตถุุเพื่่�อปรับปรุงคุุณภาพดิิน
และส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของพืืช เช่่น เศษซากพืืช 
ปุ๋๋�ยหมัก ปุ๋๋�ยพืชสด และปุ๋๋�ยคอก มักัจะเกิิดการย่่อยสลาย
อย่า่งรวดเร็ว็โดยเฉพาะในเขตร้อ้นชื้้�นและในสภาพที่่�น้้ำ
ขังั ส่ง่ผลให้ป้ลดปล่อยก๊าซเรือืนกระจกเพิ่่�มขึ้้�น ในขณะ
ที่่�การใส่่ถ่า่นชีีวภาพ นอกจากจะช่่วยในการปรับปรุงดินิ
แล้้วยังช่่วยการกัักเก็็บคาร์์บอนในดิิน เนื่่�องจากถ่่าน
ชีีวภาพมีีปริิมาณคาร์์บอนสููง และเป็็นคาร์์บอนที่่�มีี
ศัักยภาพในการคงทนอยู่่�ในดิินได้้เป็็นระยะเวลานาน 
จุุลิินทรีีย์์ในดิินไม่่สามารถใช้้คาร์์บอนเหล่่านี้้�เพื่่�อเป็็น
อาหารได้้ อาหารของจุุลิินทรีีย์์จึึงลดลง ส่่งผลให้้
กิิจกรรมของ methanogenic bacteria ลดลง การ
ปลดปล่่อยก๊๊าซเรืือนกระจกจึึงลดลง ดัังนั้้�น การใส่่ถ่่าน
ชีีวภาพนอกจากจะช่่วยปรัับปรุุงบำรุุงดิินแล้้ว ยัังช่่วย
ลดการปลดปล่อยก๊าซเรืือนกระจกในนาข้้าวอีกด้้วย 
(Hemwong, 2018) จากข้อ้มูลูข้า้งต้น้ การจัดัการธาตุุ
อาหารที่่�เหมาะสมจึงึอาจสามารถลดการเกิดิก๊า๊ซมีเีทน
ที่่�ปลดปล่อ่ยจากนาข้า้วและช่ว่ยเพิ่่�มผลผลิติได้ ้งานวิจัิัย
นี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลของการใส่่ปุ๋๋�ยที่่�แตก
ต่่างกััน (ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ น้้ำหมัักชีีวภาพ ถ่่านชีีวภาพ และ
ปุ๋๋�ยเคมีี) ต่่อการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนและผลผลิิตข้้าว 
ร่่วมกัับการใช้้โปรแกรมสำเร็็จรููป Thai Soil Fertility 
Management (TSFM) โดยศึกษาเรื่่�องระดัับน้้ำ ค่่า 
รีดีอกซ์์โพเทนเชียีล และการหายใจของจุุลินิทรีีย์ดิ์ินต่่อ
การปลดปล่อยก๊าซมีเทน รวมถึึงศึึกษาการเจริิญเติิบโต
และผลผลิิตข้้าว เพื่่�อหาวิิธีีการปลููกข้้าวที่่�เหมาะสมใน
การลดก๊า๊ซเรือืนกระจก และเกิดิประโยชน์ต่์่อเกษตรกร
ในการทำเกษตรกรรมควบคู่่�กัับการดููแลสิ่่�งแวดล้้อม
อย่่างยั่่�งยืืน โดยคััดเลืือกพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวในจัังหวััด
สุุพรรณบุุรีีและอ่่างทอง ซึ่่�งมีีพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวมากจึึงใช้้
เป็็นตััวแทนของพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวในภาคกลาง โดยในปีี 

2564 จังัหวัดัสุพุรรณบุรุีมีีพีื้้�นที่่�เพาะปลูกูข้้าว 100,828 
ไร่ ่และจังัหวัดัอ่า่งทองมีพีื้้�นที่่�เพาะปลูกูข้า้ว 10,046 ไร่่

อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

การวางแผนการทดลอง
	 กำหนดพื้้�นที่่�สำหรัับทำการทดลองจำนวน 2 
พื้้�นที่่� ได้้แก่่ จัังหวััดสุุพรรณบุุรีีและอ่่างทอง ประกอบ
ด้้วย แปลงทดลองที่่� 1 ตั้้�งอยู่่�ในพื้้�นที่่�ตำบลบ้้านกร่่าง 
อำเภอศรีปีระจันัต์ ์จังัหวัดัสุพุรรณบุรุี ีเป็็นชุดุดินิสระบุรุีี 
(Saraburi Series: Sb) การระบายน้้ำค่่อนข้้างเลวถึึง
เลว การไหลบ่่าของน้้ำบนผิิวดินิช้า้ สภาพซึมึผ่า่นได้ข้อง
น้้ำช้้า ปฏิิกิิริิยาดิินเป็็นกรดปานกลาง (pH 6.0) และ
แปลงทดลองที่่� 2 ตั้้�งอยู่่�ในพื้้�นที่่�ตำบลมงคลธรรมนิิมิิต 
อำเภอสามโก้้ จัังหวััดอ่่างทอง เป็็นชุุดดิินนครปฐม 
(Nakhon Pathom Series: Np) การระบายน้้ำค่่อน
ข้า้งเลวถึงเลว การไหลบ่่าของน้้ำบนผิิวดินิช้า้ สภาพซึม
ผ่่านได้้ของน้้ำช้้า ปฏิิกิิริิยาดิินเป็็นกรดจััดถึึงกรดเล็็ก
น้้อย (pH 5.0–6.5) จากนั้้�น วางแผนการทดลองแบบ
บล็็อกสมบููรณ์์เชิิงสุ่่�ม (Randomized complete 
block design: RCBD) โดยจััดทำแปลงขนาด 4 x 4 
เมตร จำนวน 3 ซ้้ำ ประกอบด้้วย 6 ทรีีตเมนต์์  ได้้แก่่ 
ทรีีตเมนต์์ที่่� 1 ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ (ปุ๋๋�ยคอกอััตรา 900 กิิโลกรััม
ต่่อไร่่ และปุ๋๋�ยหมัักอััตรา 1,400 กิิโลกรััมต่่อไร่่) ร่่วมกัับ
น้้ำหมักัชีีวภาพ (อัตัรา 5 ลิติรต่อ่ไร่)่ ทรีตีเมนต์ท์ี่่� 2 ถ่า่น
ชีวีภาพร่วมกัับปุ๋๋�ยอินทรีีย์์และน้้ำหมักชีีวภาพ ทรีีตเมนต์์
ที่่� 3 ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ในอััตราร้้อยละ 50 ของทรีีตเมนต์์ที่่� 1 
และทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีีตามคำแนะนำจาก
โปรแกรม TSFM และน้้ำหมัักชีีวภาพ ทรีีตเมนต์์ที่่� 4 
ถ่า่นชีีวภาพในอััตราร้้อยละ 50 ของทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ร่ว่ม
กับัปุ๋๋�ยเคมีตามคำแนะนำจากโปรแกรม TSFM ทรีตีเมนต์์
ที่่� 5 ปุ๋๋�ยเคมีีตามคำแนะนำจากโปรแกรม TSFM และ
ทรีตีเมนต์์ที่่� 6 ปุ๋๋�ยเคมีในอััตราร้้อยละ 70 ของคำแนะนำ
จากโปรแกรม TSFM เพื่่�อลดปริมาณการใช้ปุ้๋๋�ยเคมี ราย
ละเอีียดดััง Tables 1–2 โดยเริ่่�มทำการทดลองปลููก
ข้้าวหอมมะลิิ 105 ด้้วยวิิธีีปัักดำในเดืือนสิิงหาคมและ
เก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตในเดืือนธัันวาคม ปีี พ.ศ. 2562 
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Table 1 Types and rates of fertilizers applied to rice field in Suphan Buri province

Treatments

Rate of fertilizer applied (kg/rai)

Biochar
Organic fertilizers Organic liquid 

fertilizer (L/rai)

Chemical fertilizers (TSFM)

Manure Compost 46–0–0 18–46–0 60–0–0

 T1: Org. + Ol. – 900 1,400 5.0 – – –
T2: Bc. + Org. + Ol. 300 900 1,400 5.0 – – –
T3: 50% Org. + TSFM + Ol. – 450 700 2.5 4.72 1.30 1.00
T4: 50% Bc. + TSFM 150 – – – 4.72 1.30 1.00
T5: TSFM – – – – 4.72 1.30 1.00
T6: 70% TSFM – – – – 3.30 0.91 0.70

Org. = organic fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

Table 2 Types and rates of fertilizers applied to rice field in Ang Thong province

Treatments

Rate of fertilizer applied (kg/rai)

Biochar
Organic fertilizers Organic liquid 

fertilizer (L/rai)

Chemical fertilizers (TSFM)

Manure Compost 46–0–0 18–46–0 60–0–0

T1: Org. + Ol. – 900 1,400 5.0 – – –
T2: Bc. + Org. + Ol. 300 900 1,400 5.0 – – –
T3: 50% Org. + TSFM + Ol. – 450 700 2.5 9.63 8.70 2.50
T4: 50% Bc. + TSFM 150 – – – 9.63 8.70 2.50
T5: TSFM – – – – 9.63 8.70 2.50
T6: 70% TSFM – – – – 6.74 6.09 1.75

Org. = organic fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

เตรีียมปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์โดยใช้้เศษพืืชแห้้ง 1,000 
กิโิลกรัมั มูลูสัตัว์ ์200 กิโิลกรัมั ปุ๋๋�ยไนโตรเจน 2 กิโิลกรัมั 
และสารเร่่งซุุปเปอร์์ พด.1 จำนวน 1 ซอง และเตรีียม
น้้ำหมัักชีีวภาพโดยใช้้ผัักหรืือผลไม้้ 40 กิิโลกรััม  
กากน้้ำตาล 10 กิิโลกรััม น้้ำ 10 ลิิตร และสารเร่่ง
ซุุปเปอร์์ พด.2 จำนวน 1 ซอง สำหรัับวิิธีีการใส่่ปุ๋๋�ยแบ่่ง
ออกเป็็น 2 ช่่วง ดัังนี้้� ช่่วงที่่� 1 ใส่่ปุ๋๋�ยก่่อนปลููกข้้าว ใส่่
เฉพาะปุ๋๋�ยอินิทรีย์ี์และถ่า่นชีวีภาพตามทรีตีเมนต์ท์ี่่� 1–4 
ด้้วยวิธีีการหว่่านให้้ทั่่�วพื้้�นที่่�แล้้วไถกลบ และช่่วงที่่� 2 
ใส่่ปุ๋๋�ยหลัังปลููกข้้าว แบ่่งออกเป็็นวิิธีีการใส่่น้้ำหมัก
ชีีวภาพตามทรีีตเมนต์์ที่่� 1–3 ด้้วยวิิธีีการเทน้้ำหมััก
ชีีวภาพลงในนาข้้าวเมื่่�อข้้าวอายุุ 30, 50 และ 60 วััน 

และการใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีตามทรีีตเมนต์์ที่่� 3–6 โดยแบ่่งใส่่ปุ๋๋�ย 
2 ครั้้�ง ด้้วยวิิธีีการหว่่าน ครั้้�งแรกใส่่หลัังปัักดำ 15 วััน 
และครั้้�งที่่� 2 เมื่่�อข้้าวตั้้�งท้้องอายุุ 85 วััน ทั้้�งนี้้� ปริิมาณ
ปุ๋๋�ยในแต่่ละแปลงทดลองวิิเคราะห์์โดยใช้้โปรแกรม 
TSFM ซึ่่�งเป็็นโปรแกรมสำหรัับหาสููตรปุ๋๋�ยและปริิมาณ
ที่่�เหมาะสมกัับพื้้�นที่่�ปลููก โดยวิเคราะห์์จากฐานข้้อมููล
ความอุุดมสมบูรูณ์ข์องดินิและความต้อ้งการธาตุอุาหาร
ของพืืช จึึงทำให้้ปริมาณปุ๋๋�ยในแปลงทดลองจัังหวัด
สุุพรรณบุุรีีและอ่่างทองมีีความแตกต่่างกััน สำหรับ
การเตรีียมถ่่านชีีวภาพ ใช้้กระบวนการเผาไหม้ด้้วย
ความร้้อนที่่�อุุณหภูมิิ 350–600 องศาเซลเซีียส  
เผาในระบบปิด เป็็นเวลา 1–2 ชั่่�วโมง และควบคุมุระดัับ
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น้้ำในช่ว่งอายุขุ้า้ว 35–45 วันั และช่ว่งอายุขุ้า้ว 60–65 
วััน เป็็นเวลา 14 วััน หรืือจนกว่่าระดัับน้้ำในแปลงนา
จะลดลงต่่ำกว่่าผิิวแปลง 10–15 เซนติิเมตร หรืือดิินใน
แปลงนาแตกระแหง แล้้วจึึงปล่่อยน้้ำเข้้านา

การเก็็บและวิิเคราะห์์ตััวอย่่างก๊๊าซมีีเทน
	 ดำเนินิการเก็บ็ตัวัอย่า่งก๊า๊ซมีเีทนที่่�ปลดปล่อ่ย
จากนาข้้าวทุุกทรีีตเมนต์์  ทรีีตเมนต์์ละ 1 ซ้้ำ  
(กลางแปลงทดลอง) เมื่่�อข้้าวมีีอายุุ 30 วัันหลัังปลููก  
โดยการเก็บ็ตัวัอย่่างก๊า๊ซทุกุ 15 วันั ตลอดฤดูกูาลเพาะ
ปลููกจนถึึงเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต จำนวน 7 ครั้้�ง 4 ระยะ 
ได้้แก่่ ครั้้�งที่่� 1 ระยะตั้้�งท้้อง (อายุุ 85 วััน) ครั้้�งที่่� 2, 3 
และ 4 ระยะสุุกแก่่ (อายุุ 100, 115 และ 130 วััน) ครั้้�ง
ที่่� 5 ระยะเก็็บเกี่่�ยว (อายุุ 145 วััน) ครั้้�งที่่� 6 และ 7  
หลัังเก็็บเกี่่�ยว (หลังเก็็บเกี่่�ยว 7 และ 15 วััน) เก็็บ
ตัวัอย่่างก๊๊าซในช่่วงเวลา 9.00–12.00 น. โดยวางกล่่อง
ครอบ (Chamber) ขนาด 60 × 60 x 120 ลููกบาศก์์
เซนติิเมตร เป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง วิิเคราะห์์ปริิมาณก๊๊าซ
มีีเทนด้้วยเครื่่�องก๊๊าซโครมาโตกราฟฟีี รุ่่�น Fison 9000 
ดีีเทคเตอร์์ มีีก๊๊าซไนโตรเจนเป็็นก๊๊าซตัวพา (Carrier 
gas) มีี Flame Ionization Detector หรืือ FID เป็็น
ตััวตรวจสอบ (Detector) และนำข้้อมููลมาวิิเคราะห์์
แนวโน้้มปริิมาณการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนในแต่่ละ 
ทรีีตเมนต์์ โดยคำนวณอััตราการปลดปล่อยก๊าซมีเทน 
ตามวิิธีีการของ Anuluxtipun (2002) ด้้วยสมการ  
F = (V/A)(∆C/∆t)(298/(273+T)) เมื่่�อ F คืือ อััตรา
การปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทน (มิิลลิิกรััมต่่อลููกบาศก์์เมตร
ต่อ่ชั่่�วโมง), V คือื ปริมิาตรกล่อ่งครอบ (ลูกูบาศก์เ์มตร), 
A คืือ พื้้�นที่่�หน้้าตััดกล่่องครอบ (ตารางเมตร), ∆C คืือ 
ค่า่การปลดปล่อ่ยก๊า๊ซมีเีทนในช่ว่งเวลา t (มิลิลิกิรัมัต่อ่
ลููกบาศก์์เมตร), ∆t คืือ ระยะเวลาที่่�วััดการปล่่อยก๊๊าซ

มีเีทน (ชั่่�วโมง) และ T คือื อุณุหภูมูิอิากาศภายในกล่อ่ง
ครอบ (องศาเซลเซีียส) 

การจัดัเก็บ็ข้อ้มูลูและการวิเิคราะห์์ในห้อ้งปฏิบิัตัิกิาร
	 ดำเนิินการวััดระดัับน้้ำทุุกวัันตั้้�งแต่่ข้้าวมีีอายุุ 
30 วัันหลัังปลููก จนถึึงระยะสุุกแก่่ (อายุุ 120 วััน) ด้้วย
ไม้้บรรทััด วััดค่่ารีีดอกซ์์โพเทนเชีียลด้้วย ORP meter 
ที่่�ระดัับความลึึก 7 เซนติิเมตร จำนวน 7 ครั้้�ง ได้้แก่่ 
ครั้้�งที่่� 1 ระยะตั้้�งท้้อง (อายุุ 85 วััน) ครั้้�งที่่� 2, 3 และ 4 
ระยะสุุกแก่่ (อายุุ 100, 115 และ 130 วััน) ครั้้�งที่่� 5 
ระยะเก็บ็เกี่่�ยว (อายุ ุ145 วันั) และครั้้�งที่่� 6 และ 7 หลังั
เก็็บเกี่่�ยว (หลัังเก็็บเกี่่�ยว 7 และ 15 วััน) วััดอััตราการ
หายใจของจุุลิินทรีีย์์ในดิินด้้วยวิิธีี close dynamic 
chamber method หลังัทำการทดลอง และวััดความสููง
ต้้นข้้าวทุุก 15 วััน เมื่่�อข้้าวมีีอายุุตั้้�งแต่่ 30 วััน จนถึึง 
105 วััน โดยวัดจากโคนต้้นจนถึึงปลายยอดข้้าว  
หลัังเก็็บเกี่่�ยวบัันทึึกน้้ำหนักสดและน้้ำหนักแห้้งของ
ผลผลิิต เก็็บตััวอย่่างดิินที่่�ระดัับความลึึก 15–30 
เซนติิเมตร และนำมาวิิเคราะห์์ลัักษณะเนื้้�อดิินด้้วยวิิธีี 
pipette

การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ
	 ศึกึษาความสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งปััจจัยัต่า่ง ๆ  และ
การปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทน ได้้แก่่ ระดัับน้้ำ ค่่ารีีดอกซ์์โพ
เทนเชียีล และอัตัราการหายใจของจุลุินิทรียี์ด์ินิด้ว้ยการ
ประมาณค่่าสัมัประสิิทธิ์์�สหสัมพันัธ์เ์พียีร์ส์ันั (Pearson 
correlation coefficient, r) โดยใช้้โปรแกรม SPSS 
และเปรียีบเทียีบความแตกต่า่งของค่า่เฉลี่่�ยสำหรับัการ
ปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทน การเจริิญเติิบโตของต้้นข้้าว และ
ผลผลิิตข้้าวแต่่ละทรีีตเมนต์์ด้้วยวิธีี Duncan’s new 
multiple range test ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95



ส.วก.ท.

113วารสารวิิทยาศาสตร์์และนวััตกรรมการเกษตร ปีีที่่� 55 ฉบัับที่่� 2 พฤษภาคม-สิิงหาคม 2567

ผลการทดลองและวิิจารณ์์

ก๊๊าซมีีเทนในนาข้้าว
	 จากการวิิเคราะห์ก์ารปลดปล่อยก๊าซมีเทนใน
แปลงทดลองจัังหวััดสุุพรรณบุุรีีและอ่่างทอง พบว่่า 
แปลงทดลองจัังหวััดสุุพรรณบุุรีี  ทรีีตเมนต์์ที่่�  3  
ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ร้้อยละ 50 + ปุ๋๋�ยเคมีี + น้้ำหมัักชีีวภาพ  
มีีแนวโน้้มการปลดปล่อยก๊๊าซมีีเทนสููงที่่�สุุด โดยมี 
ค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 12.59 มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตรต่่อ
ชั่่�วโมง และทรีตีเมนต์ท์ี่่� 6 ปุ๋๋�ยเคมีรี้อ้ยละ 70 มีแีนวโน้ม้
การปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนต่่ำที่่�สุุด โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ  
9.55 มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง และจากการ
วิิเคราะห์์พบว่่า การใช้้ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่างกัันทำให้้การปลด
ปล่่อยก๊๊าซมีีเทนในนาข้้าวอายุุข้้าว 85, 100 และ 145 
วััน แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05; 
Table 3) เมื่่�อพิิจารณาการปลดปล่อยก๊าซมีเทนจาก
แต่ล่ะทรีตีเมนต์จ์ะเห็น็ได้ว้่า่ ทรีตีเมนต์ท์ี่่�ใส่ปุ่๋๋�ยเคมีเพีียง
อย่า่งเดียีว (ทรีตีเมนต์ท์ี่่� 5–6) ปลดปล่อ่ยก๊า๊ซมีเีทนออก
มาน้้อยกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่�มีีการใส่่ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ (ทรีีตเมนต์์
ที่่� 1–4) ทั้้�งนี้้�เนื่่�องจากการใส่่วััสดุุอิินทรีีย์์ในนาข้้าวส่่ง
ผลให้้มีีการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนเพิ่่�มขึ้้�น (Hemwong, 
2018) ขณะที่่� ในแปลงทดลองจังัหวัดัอ่่างทอง ทรีีตเมนต์์
ที่่� 2 ถ่่านชีีวภาพ + ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ + น้้ำหมัักชีีวภาพ มีี 
แนวโน้้มการปลดปล่อยก๊า๊ซมีเีทนสููงที่่�สุดุ โดยมีค่่าเฉลี่่�ย
เท่่ากัับ 16.56 มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง  
ส่่วนทรีีตเมนต์์ที่่� 1 ปุ๋๋�ยอินทรีีย์์ + น้้ำหมักชีีวภาพ มีี 
แนวโน้ม้การปลดปล่อ่ยก๊า๊ซมีเีทนต่่ำที่่�สุดุ โดยมีค่่าเฉลี่่�ย
เท่่ากัับ 13.70 มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง จาก
การวิิเคราะห์์พบว่่า การใช้้ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่างกัันทำให้้การ
ปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนในนาข้้าวอายุุข้้าว 85, 100, 130 
และ 145 วััน แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ  
(P < 0.05; Table 4) จะเห็็นได้้ว่่า ในพื้้�นที่่�จัังหวััด
อ่่างทอง ทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ถ่่านชีีวภาพ + ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ + 
น้้ำหมัักชีีวภาพ มีีแนวโน้้มการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนสููง

ที่่�สุุด ซึ่่�งอาจเนื่่�องมาจากถ่่านชีีวภาพมีีสารระเหยหรืือ
มีสีารประกอบฟีนีอลเป็น็องค์ป์ระกอบในปริมิาณสูงู ที่่�
อาจส่่งผลต่่อการงอก หรืือกิิจกรรมของจุุลิินทรีีย์์ในดิิน 
หรืือการเจริิญเติิบโตของพืืชได้้ (Warnock et al., 
2007) และเมื่่�อพิิจารณาจะเห็็นว่่า ค่่าการปลดปล่อย
ก๊๊าซมีี เทนในนาข้้าวจัังหวััดอ่่างทองมีีค่่าสููงกว่่า 
จัังหวััดสุุพรรณบุุรีี อาจเนื่่�องมาจากลัักษณะเนื้้�อดิิน 
ที่่�แปลงทดลองจัังหวััดอ่่างทองมีีลัักษณะเป็็นดิินร่่วน
เหนีียวปนทรายแป้้ง ขณะที่่� แปลงทดลองจัังหวััด
สุุพรรณบุุรีีมีีลัักษณะเนื้้�อดิินเป็็นดิินเหนีียว สอดคล้้อง
กับัการศึกึษาของ Sriboottha and Saengjan (2002) 
และ Saengjan et al. (2015) ที่่�พบว่่า ดิินเหนียว 
จะปล่อยก๊๊าซมีีเทนออกมาได้้น้้อยกว่่าดิินร่่วน ทั้้�งนี้้� 
เพราะดิินร่่วนมีีเนื้้�อหยาบและมีีช่อ่งว่า่งระหว่า่งเม็็ดดิิน
ใหญ่่กว่่า ทำให้้ก๊๊าซมีีเทนที่่�เกิิดขึ้้�นถููกปล่่อยออกมาได้้
ง่่ายกว่่า

ระดัับน้้ำในนาข้้าว
	 จากการเก็็บข้อมููลในแปลงทดลองจัังหวัด
สุุพรรณบุุรีี พบระดัับน้้ำสููงสุุดที่่� 5 เซนติิเมตร และต่่ำ
สุุดที่่� 0 เซนติิเมตร ในขณะที่่� แปลงทดลองจัังหวััด
อ่่างทอง พบระดัับน้้ำสููงสุุดที่่� 7 เซนติิเมตร และต่่ำสุุด
ที่่� 0 เซนติิเมตร (Figure 1) ซึ่่�งการขัังน้้ำในนาข้้าวเป็็น
ปััจจััยหนึ่่�งในการเกิิดก๊๊าซเรืือนกระจกในนาข้้าว 
เนื่่�องจากในดิินน้้ำขัังจะเกิิดสภาพไร้้ออกซิิเจน ซึ่่�งมีีผล
ต่อ่สมบััติขิองดินิรวมถึงึการปลดปล่อ่ยก๊า๊ซเรือืนกระจก 
(Aumtong, 2018) ระดัับน้้ำมีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทาง
เดีียวกัันกัับการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทน (r = 0.621) ใน
แปลงทดลองจังัหวัดสุพุรรณบุรุี ี(Table 6) หมายความ
ว่่า หากระดัับน้้ำขัังสููง การปลดปล่่อยก๊าซมีเทนจะมีี
มากขึ้้�นด้้วย เช่่นกัันกัับแปลงทดลองจัังหวััดอ่่างทองที่่�
พบว่่า ระดัับน้้ำมีีความสััมพัันธ์์ต่่อการปลดปล่อยก๊าซ
มีีเทน โดยมีีค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์เท่่ากัับ 0.320
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Figure 1 Water level on paddy rice in Suphan Buri and Ang Thong provinces

ค่่ารีีดอกซ์์โพเทนเชีียลในนาข้้าว
	ค่ า่รีดีอกซ์โ์พเทนเชียีลในแปลงทดลองจังัหวัด
สุพุรรณบุรุีมีีคี่า่อยู่่�ในช่ว่ง –256.4 ถึงึ +51.3 มิลิลิโิวลต์์ 
(Figure 2A) และค่า่รีดีอกซ์์โพเทนเชียีลในแปลงทดลอง
จัังหวััดอ่่างทองมีีค่่าอยู่่�ในช่่วง –278.3 ถึึง +11.7 มิิลลิิ
โวลต์์ (Figure 2B) เมื่่�อระดัับน้้ำลดลงค่่ารีดีอกซ์์โพเทน
เชียีลจะเริ่่�มมีคี่า่เพิ่่�มขึ้้�นอย่า่งต่อ่เนื่่�องในระยะเก็บ็เกี่่�ยว 
ค่่ารีีดอกซ์์โพเทนเชีียลเป็็นปััจจััยที่่�บ่่งบอกถึึงความ
รุุนแรงของการขาดออกซิิเจน โดยมีีความสำคััญต่่อ
กระบวนการผลิติก๊า๊ซมีเีทน (Katoh et al., 1999) เมื่่�อ

วิิเคราะห์์ค่่าสััมประสิิทธ์ิ์�สหสัมพัันธ์์เพีียร์สัันเพื่่�อศึึกษา
ความสััมพัันธ์์ระหว่่างการปลดปล่อยก๊าซมีเทน 
กับัค่ารีดีอกซ์์โพเทนเชียีล พบว่่า ค่่ารีดีอกซ์์โพเทนเชียีล 
มีีความสััมพัันธ์์กัับการปลดปล่อยก๊าซมีเทนในทิิศทาง
ตรงกันัข้า้มอย่า่งมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(P < 0.05; Table 
6) เนื่่�องจากเมื่่�อน้้ำขัังในดิินจนเกิิดสภาวะไร้้ออกซิิเจน 
จุุลิินทรีีย์์ที่่�ไม่่ใช้้ออกซิิเจนจะมากขึ้้�นและเกิิดการใช้้ตััว
รัับอิิเล็็กตรอนชนิิดอื่่�นแทน ซึ่่�งไม่่ใช่่ออกซิิเจนที่่�มีี
สภาวะออกซิิไดซ์์สููง ค่่ารีีดอกซ์์โพเทนเชีียลจึึงลดลง 
(Cresser et al., 1993)

Figure 2 Redox potential in Suphan Buri (A) and Ang Thong (B) province. Org. = organic fertilizers,  
Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.
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อััตราการหายใจของจุุลิินทรีีย์์ดิินในนาข้้าว 
	 จากการวััดค่่าอััตราการหายใจของจุุลิินทรีีย์์
ดิินในนาข้้าวหลัังเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตในแปลงทดลอง
จัั งหวััด สุุพรรณบุุรีีและจัั งหวััดอ่่ างทอง พบว่่า  
ทรีีตเมนต์์ที่่� 1 ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ + น้้ำหมัักชีีวภาพ มีีอััตรา
การหายใจของจุุลิินทรีีย์์ดิินสููงที่่�สุุด เฉลี่่�ย 418.70 และ 
427.04 ppm ตามลำดัับ และทรีีตเมนต์์ที่่� 5 ปุ๋๋�ยเคมีี 
มีีอััตราการหายใจของจุุลิินทรีีย์์ดิินต่่ำที่่�สุด เฉลี่่�ย 
406.95 และ 419.69 ppm ตามลำดัับ และจากการ
วิิเคราะห์์พบว่่า การใช้้ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่างกัันทำให้้อััตรา
การหายใจของจุุลิินทรีีย์์ดิินในแต่่ละทรีีตเมนต์์แตก
ต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05; Table 
5) และยัังพบว่่าอััตราการหายใจของจุุลิินทรีีย์์ดิิน

แปรผัันตรงกัับการปลดปล่่อยก๊๊าซมีเทน (P < 0.05; 
Table 6) จะเห็็นว่่าในทรีีตเมนต์์ที่่� 1–4 ที่่�มีีการใส่่ 
อินิทรีียวัตัถุใุนดิินมีปีริมิาณอััตราการหายใจของจุุลินิทรีีย์์
ในดิินสููงกว่่าทรีีตเมนต์์ที่่� 5–6 ที่่�ใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีเพีียงอย่่าง
เดีียว เนื่่�องจากเมื่่�อใส่่อิินทรีียวััตถุุลงไปในดิิน จะเกิิด
กระบวนการย่่อยสลายโดยจุุลิินทรีีย์์แบบไม่่ ใช้้
ออกซิิเจนจะย่่อยสลายอิินทรีียวัตถุุแล้้วปลดปล่่อย
ก๊๊าซมีีเทนออกมา ซึ่่�งเป็็นผลิิตภััณฑ์์สุุดท้้ายของ
กระบวนการหายใจ Photyotin (2000) กล่่าวว่่า ปุ๋๋�ย
อิินทรีีย์์มีีอิิทธิิพลต่่อการปลดปล่่อยก๊๊ าซมีี เทน 
เนื่่�องจากเมื่่�อใส่่ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ลงไปในดิินจะเกิิดการ
สลายตััวของอิินทรีียวััตถุุที่่�มีอยู่่�ในปุ๋๋�ยทำให้้ปลดปล่่อย
ก๊๊าซมีีเทนได้้สููง

Table 5 Soil respiration rate on paddy rice in Suphan Buri and Ang Thong province

Treatments
Soil respiration rate (ppm)

Suphan Buri Ang Thong

T1: Org. + Ol. 418.70 ± 6.66a 427.04 ± 1.75a

T2: Bc. + Org. + Ol. 415.29 ± 1.03ab 424.24 ± 0.86bc

T3: 50% Org. + TSFM + Ol. 410.56 ± 1.25bc 421.49 ± 1.10c

T4: 50% Bc. + TSFM 409.48 ± 0.19d 421.07 ± 0.31c

T5: TSFM 406.95 ± 1.42cd 419.69 ± 3.44bc

T6: 70% TSFM 407.89 ± 1.47cd 419.78 ± 3.07ab

P–value 0.002 0.014
F-test ** **

** Significantly different according to F-test at P < 0.01. Different letters in a column indicate 
significant differences among treatments. Org. = organic fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, 
Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

Table 6 	The Pearson correlation (r) between gas emission and water level, redox potential, and 
soil respiration in Suphan Buri and Ang Thong province

r

Suphan Buri Ang Thong
Water
level
(cm)

Redox
potential

(mV)

Soil 
respiration 

(ppm)

Water
level
(cm)

Redox
potential

(mV)

Soil 
respiration 

(ppm)

CH
4

0.621** -0.546** 0.929** 0.320* -0.613** 0.983**
P-value 0.000 0.000 0.000 0.039 0.000 0.000

* Correlation is significant at P < 0.05, ** Correlation is significant at P < 0.01. 
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การเจริิญเติิบโตของต้้นข้้าว
จากการวััดความสููงของต้้นข้้าวเมื่่�ออายุุ 30, 

45, 60, 75, 90 และ 105 วันัหลังปลูก ในแปลงทดลอง
จังัหวัดสุพุรรณบุรุี ีพบว่า่ ต้น้ข้า้วมีคีวามสูงูเฉลี่่�ย 41.01, 
56.51, 76.37, 93.52, 109.54 และ 123.72 เซนติเิมตร 
ตามลำดัับ (Figure 3A) และต้้นข้้าวในแปลงจัังหวััด
อ่า่งทองมีคีวามสูงูเฉลี่่�ย 41.22, 64.54, 87.28, 105.30, 
110.01 และ 116.25 เซนติิ เมตร ตามลำดัับ  

(Figure 3B) โดยการใช้้ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่างกัันส่่งผลให้้การ
เจริิญเติิบโตของต้้นข้้าวในแต่่ละทรีีตเมนต์์ไม่่แตกต่่าง
กัันทางสถิิติิ (P > 0.05) ในทุุกระยะการเจริิญเติิบโต 
ทั้้�งนี้้� การเจริิญเติิบโตและการพััฒนาของข้้าวนั้้�น มีี
ปััจจััยทางพัันธุุกรรมเป็็นตััวกำหนดอััตราการเจริิญ
เติิบโตและพััฒนาการของข้้าว จึึงทำให้้รููปแบบการ
เจริิญเติิบโตของข้้าวในทุุกทรีีตเมนต์์มีีลัักษณะที่่�
สอดคล้้องและเป็็นไปในทิิศทางเดีียวกััน 

﻿Figure 3 Rice growth in Suphan Buri (A) and Ang Thong (B) province. Org. = organic fertilizers, 
Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

ผลผลิิตข้้าว
	 จากการทดลองในพื้้�นที่่�จังหวัดสุุพรรณบุุรี ีพบ
ว่่า ทรีีตเมนต์์ที่่� 3 ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ร้้อยละ 50 + ปุ๋๋�ยเคมีี + 
น้้ำหมักัชีวีภาพ ให้ผ้ลผลิติข้า้วน้้ำหนักัสด (485 กิโิลกรัมั
ต่่อไร่่) และน้้ำหนัักแห้้ง (432 กิิโลกรััมต่่อไร่่) โดยเฉลี่่�ย
สููงที่่�สุุด ส่่วนการทดลองในพื้้�นที่่�จัังหวััดอ่่างทอง พบว่่า 
ทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ถ่่านชีีวภาพ + ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ + น้้ำหมััก
ชีีวภาพ ให้้ผลผลิิตข้้าวน้้ำหนัักสด (486 กิิโลกรััมต่่อไร่่) 
และน้้ำหนักัแห้ง้ (429 กิโิลกรัมัต่อ่ไร่)่ โดยเฉลี่่�ยสูงที่่�สุดุ 
ผลผลิตข้้าวจากการทดลองมีีค่่าสููงกว่่าผลผลิิตข้้าวเจ้้า

หอมมะลิทิี่่�ปลูกูในพื้้�นที่่�จังัหวัดัสุพุรรณบุรุีแีละอ่า่งทอง 
ปีี พ.ศ. 2563 ซึ่่�งมีีค่่าเฉลี่่�ย 449 และ 437 กิิโลกรััมต่่อ
ไร่่ ตามลำดัับ (Office of Agricultural Economics, 
2022) อย่่างไรก็็ตาม การใช้้ปุ๋๋�ยที่่�แตกต่่างกัันในแต่่ละ
ทรีตีเมนต์ท์ำให้ผ้ลผลิติข้า้วมีคี่า่เฉลี่่�ยไม่แ่ตกต่า่งกัันทาง
สถิิติิ (P > 0.05; Table 7) ซึ่่�งอาจเนื่่�องมาจากการเข้้า
ทำลายของหนอนกอในช่่วงระยะการแตกกอและช่่วง
เจริิญพัันธุ์์� และในระยะการพััฒนาของเมล็็ดพบเมล็็ด
ลีีบ มีีลายสีน้้ำตาล จึึงทำให้้การพััฒนาเป็็นเมล็็ดไม่่
สมบููรณ์์ ส่่งผลต่่อผลผลิิตข้้าวที่่�ได้้ไม่่สม่่ำเสมอ
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Table 7 Rice yield in Suphan Buri and Ang Thong province

Treatments
Rice yield (kg/rai)

Wet weight Dry weight
Suphan Buri Ang Thong Suphan Buri Ang Thong

T1: Org. + Ol. 411 ± 106.40 480 ± 43.20 389 ± 101.47 407 ± 24.94
T2: Bc. + Org. + Ol. 427 ± 150.85 486 ± 56.92 384 ± 124.62 429 ± 55.29
T3: 50% Org. + TSFM + Ol. 485 ± 165.42 460 ± 28.28 432 ± 141.31 393 ± 9.43
T4: 50% Bc. + TSFM 432 ± 47.10 413 ± 41.10 384 ± 47.10 353 ± 49.89
T5: TSFM 320 ± 13.60 467 ± 82.19 299 ± 37.71 380 ± 58.88
T6: 70% TSFM 368 ± 67.88 440 ± 48.99 331 ± 60.34 373 ± 33.99

P-value 0.777 0.091 0.786 0.669
F-test ns ns ns ns
CV (%) 30.03 13.08 28.81 12.94

CV = coefficient of variation, ns = not significant according to F-test at P > 0.05. Org. = organic 
fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

สรุุป

	 ทรีีตเมนต์์ที่่�  6 ที่่�ศึึกษาในแปลงทดลอง
จัังหวััดสุุพรรณบุุรีีที่่�ใส่่ปุ๋๋�ยเคมีีในอััตราร้้อยละ 70 ของ
คำแนะนำจากโปรแกรม TSFM (ปุ๋๋�ยเคมีสููตร 46-0-0 
อััตรา 3.30 กิิโลกรััมต่่อไร่่ ปุ๋๋�ยเคมีีสููตร 18-46-0 อััตรา 
0.91 กิิโลกรััมต่่อไร่่ และปุ๋๋�ยเคมีีสููตร 60-0-0 อััตรา 
0.70 กิิโลกรััมต่่อไร่่) มีีแนวโน้้มการปลดปล่่อยก๊๊าซ
มีีเทนต่่ำสุุด โดยมีค่่าเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 9.55 มิิลลิิกรััมต่่อ 
ตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง และในพื้้�นที่่�จัังหวััดอ่่างทองการ
ใส่่ปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ร่่วมกัับน้้ำหมัักชีีวภาพ (ทรีีตเมนต์์ที่่� 1) 
มีีแนวโน้้มการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนต่่ำที่่�สุุด โดยมีีค่่า
เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 13.70 มิิลลิิกรััมต่่อตารางเมตรต่่อชั่่�วโมง 
นอกจากนี้้� ระดัับน้้ำ ค่่ารีีดอกซ์์โพเทนเชีียล และอััตรา
การหายใจของดิิน มีีความสััมพัันธ์์กัับการปลดปล่่อย
ก๊๊าซมีเทนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (P < 0.05) 
สำหรับด้้านผลผลิิต ทรีีตเมนต์์ที่่� 3 ที่่�ศึกษาในแปลง
ทดลองจัังหวัดสุุพรรณบุุรีีโดยใช้้ปุ๋๋�ยอินทรีีย์์ในอััตรา

ร้้อยละ 50 ร่่วมกัับปุ๋๋�ยเคมีและน้้ำหมักชีีวภาพ ให้้
ผลผลิิตข้้าวน้้ำหนัักสดและน้้ำหนัักแห้้งโดยเฉลี่่�ยสูง
ที่่�สุุด เท่่ากัับ 485 และ 432 กิิโลกรััมต่่อไร่่ ตามลำดัับ 
ขณะที่่� ทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ที่่�ศึึกษาในแปลงทดลองจัังหวัด
อ่่างทองโดยใช้้ถ่่านชีีวภาพร่่วมกัับปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์และน้้ำ
หมัักชีีวภาพ ให้้ผลผลิิตข้้าวน้้ำหนัักสดและน้้ำหนััก
แห้้งโดยเฉลี่่�ยสูงที่่�สุุด เท่่ากัับ 486 และ 429 กิิโลกรััม
ต่่อไร่่ ตามลำดัับ จะเห็็นได้้ว่่า การจััดการธาตุุอาหาร
ที่่�เหมาะสมช่่วยลดการปลดปล่่อยก๊๊าซมีีเทนและเพิ่่�ม
ผลผลิิตข้้าวได้้

กิิตติิกรรมประกาศ
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วิิเคราะห์์ปริมาณความเข้้มข้้นของก๊๊าซมีเทน ทำให้้
งานวิิจััยครั้้�งนี้้�สำเร็็จลุุล่่วงด้้วยดี 
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