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บัที่คัดย่อ

ความเปีน็มาและวตัิถุปุีระสิงค:์ การทำนามคีุว่ามสำคุญัตอ่การเป็ลีย่์นแป็ลงสภัาพ็ภัมูอิากาศโลก การขงัน�ำตลอด
ฤดูป็ลูกข้าว่เป็็นสาเห์ตุให้์เกิดป็ฏิกิริย์ารีดักชันในดินลดลงและเพ็ิ่มการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน (CH

4
) งานวิ่จัย์นี�มี

ว่ัตถีุป็ระสงคุ์เพ็ื่อศึกษาผ่ลของการใส่ป็ุ�ย์ที่แตกต่างกันต่อการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนและผ่ลผ่ลิตข้าว่ 

วธิีด่ำเนนิการวจิยั: ป็ก้ดำข้าว่ห์อมมะล ิ105 ในแป็ลงนา จงัห์ว่ดัสพุ็รรณบัรุแีละอา่งทอง จดัแผ่นการทดลองแบับั
บัล็อกสมบัูรณ์เชิงสุ่ม ที่มี 6 ทรีตเมนต์ จำนว่น 3 ซ้�ำ ป็ระกอบัด้ว่ย์ ทรีตเมนต์ที่ 1 ป็ุ�ย์อินทรีย์์ร่ว่มกับัน�ำห์มัก
ชีว่ภัาพ็ ทรีตเมนต์ที่ 2 ถี่านชีว่ภัาพ็ร่ว่มกับัป็ุ�ย์อินทรีย์์และน�ำห์มักชีว่ภัาพ็ ทรีตเมนต์ที่ 3 ป็ุ�ย์อินทรีย์์ในอัตราร้อย์
ละ 50 รว่่มกบััป็ุ�ย์เคุมตีามคุำแนะนำจากโป็รแกรม TSFM และน�ำห์มกัชวี่ภัาพ็ ทรตีเมนตท์ี ่4 ถีา่นชวี่ภัาพ็ในอตัรา
ร้อย์ละ 50 ร่ว่มกับัป็ุ�ย์เคุมีตามคุำแนะนำจากโป็รแกรม TSFM ทรีตเมนต์ที่ 5 ป็ุ�ย์เคุมีตามคุำแนะจากโป็รแกรม 
TSFM และทรีตเมนต์ที่ 6 ป็ุ�ย์เคุมีในอัตราร้อย์ละ 70 ตามคุำแนะนำจากโป็รแกรม TSFM 

ผลการวจิยั: ในแป็ลงนาสพุ็รรณบุัร ีทรีตเมนต์ที ่3 มแีนว่โนม้ป็ลดป็ลอ่ย์กา๊ซ้มเีทนสูงทีสุ่ด (เฉลีย่์ 12.59 มลิลกิรมั
ต่อตารางเมตรต่อชั่ว่โมง) และทรีตเมนต์ที่ 6 มีแนว่โน้มป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนต่ำที่สุด (เฉลี่ย์ 9.55 มิลลิกรัมต่อ 
ตารางเมตรต่อชั่ว่โมง) ขณะที่ ในแป็ลงนาอ่างทอง ทรีตเมนต์ที่ 2 มีแนว่โน้มป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนสูงท่ีสุด  
(เฉลี่ย์ 16.56 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่ว่โมง) ส่ว่นทรีตเมนต์ท่ี 1 มีแนว่โน้มป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนต่ำท่ีสุด  
(เฉลีย่์ 13.70 มลิลกิรมัตอ่ตารางเมตรต่อชัว่่โมง) ระดับัน�ำ คุา่รดีอกซ์้โพ็เทนเชยี์ล และอัตราการห์าย์ใจของจุลนิทรยี์์
ในดินมคีุว่ามสมัพ็นัธ์ิ์กบััการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มเีทนอย่์างมีนัย์สำคุญัทางสถิีต ิ(P < 0.05) ขณะท่ี การใช้ปุ็�ย์ท่ีแตกต่าง
กันส่งผ่ลให์้การเจริญเติบัโตของต้นข้าว่และผ่ลผ่ลิตข้าว่ไม่แตกต่างกันทางสถีิติ 

สิรปุี: การใส่ป็ุ�ย์เคุมีในอตัรารอ้ย์ละ 70 ในแป็ลงนาจงัห์ว่ดัสพุ็รรณบุัร ีและการใสป่็ุ�ย์อนิทรยี์ร์ว่่มกบััน�ำห์มกัชวี่ภัาพ็
ในแป็ลงนาจังห์ว่ัดอ่างทองป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนน้อย์ที่สุด

คำสิำคัญ: นาข้าว่, ก๊าซ้เรือนกระจก, ป็ุ�ย์เคุมี, ป็ุ�ย์อินทรีย์์
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ABSTRACT

Background and Objectives: Rice farming is critical to global climate change. Continuous 
flooding throughout the paddy rice cultivation causes reduction reactions in the soil and in-
creases methane (CH

4
) emissions. This research aimed to determine the effects of different 

types of fertilizers on soil methane emissions and rice production.

Methodology: Planting KDML 105 rice in rice fields in Suphan Buri and Ang Thong provinces. 
The experiment was arranged in a randomized complete block design with six treatments and 
three replications. The treatments included T1: Organic (Org.) + Organic liquid (Ol.) fertilizers, 
T2: Biochar (Bc.) + Org. + Ol., T3: 50% Org. + Chemical fertilizer (TSFM) + Ol., T4) 50% Bc. + 
TSFM, T5: TSFM, and T6: 70% TSFM. 

Main Results: In Suphan Buri province, T3 had the highest CH
4
 emissions (Average 12.59 mg/

m2/h) and T6 had the lowest CH
4
 emissions (Average 9.55 mg/m2/h). For Ang Thong province, 

T2 had the highest CH
4
 emissions (Average 16.56 mg/m2/h), while T1 had the lowest CH

4
 emission 

(13.70 mg/m2/h). The water level, redox potential, and soil respiration rate were statistically 
correlated with CH

4
 emission (P < 0.05). The use of different fertilizers had no statistical difference 

in plant growth and rice yield.

Conclusions: Using chemical fertilizer at a rate of 70% TSFM in Suphan Buri province and organic 
fertilizer combined with bio-fermented water in Ang Thong province released the least amount 
of methane emission.

Keywords: Paddy field, greenhouse gas, chemical fertilizer, organic fertilizer  

บัที่นำ

 ขา้ว่เป็น็พื็ชเศรษฐกิจทีส่ำคัุญของป็ระเทศไทย์ 
มพี็ื�นทีเ่พ็าะป็ลูก 63 ลา้นไร ่ผ่ลผ่ลติเฉลีย่์ 425 กโิลกรมั
ตอ่ไร ่มปี็รมิาณการส่งออก 6.30 ลา้นตัน คุดิเป็น็มูลคุา่ 
1.09 แสนล้านบัาท (Office of Agricultural 
Economics, 2021) อย์่างไรก็ตาม การทำนาข้าว่ส่ง
ผ่ลกระทบัต่อการเป็ลี่ย์นแป็ลงสภัาพ็ภูัมิอากาศ 
เน่ืองจากเป็็นแห์ล่งป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน ซ้ึ่งเป็็นก๊าซ้
เรือนกระจกที่สำคุัญ โดย์ก๊าซ้มีเทนในนาข้าว่เกิดจาก
การที่ดินในนาข้าว่มีน�ำขัง การแลกเป็ลี่ย์นก๊าซ้
ออกซ้ิเจนระห์ว่่างดินและอากาศจึงถีูกย์ับัย์ั�งอย์่าง

รุนแรง ป็ระกอบักับัจุลินทรีย์์ในดินใช้ก๊าซ้ออกซ้ิเจนใน
การห์าย์ใจ ดินจึงอย์ู่ในสภัาพ็ไม่มีออกซิ้เจน ส่งผ่ลให์้
ป็ฏิกิริย์ารีดักชันของดินลดลงและเกิดเป็็นก๊าซ้มีเทน 
(Attanan, 1999) นาข้าว่เป็็นแห์ล่งป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้
มีเทนซ้ึ่งคุิดเป็็นร้อย์ละ 10 ของการป็ล่อย์ก๊าซ้เรือน
กระจกทั�งห์มดของป็ระเทศ (MGR Online, 2007) จาก
การสบืัคุน้ขอ้มลูในป็ ีคุ.ศ. 1990–1994 ป็ระเทศไทย์มี
การป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนจากนาข้าว่เฉลี่ย์ 9.04–15.48 
มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่ว่โมง ซ้ึ่งมีคุ่าสูงกว่่าคุ่า
เฉลี่ย์จากฐานข้อมูลของ Intergovernmental Panel 
on Climate Change (1996) ที่ระบัุว่่านาข้าว่มีการ
ป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนเฉลี่ย์ 10–15 มิลลิกรัมต่อตารางเมตร
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ต่อชั่ว่โมง และพ็บัว่่าในป็ี พ็.ศ. 2559 มีป็ริมาณการ
ป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนเพ็ิ่มขึ�นมากกว่่า 100 Gg ห์รือเพ็ิ่มขึ�น
ร้อย์ละ 5 จากป็ีที่ผ่่านมา (FAO, 2012) 

การป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนจากนาข้าว่มีห์ลาย์
ป็้จจัย์ เช่น พ็ันธิ์ุ์ข้าว่ การจัดการดินและน�ำ การใช้ป็ุ�ย์ 
และการเติมอินทรีย์วั่ตถุีในดิน เป็น็ต้น (Jaimun et al., 
2020) การเติมอินทรีย์วั่ตถีุเพ่ื็อป็รับัป็รุงคุุณภัาพ็ดิน
และส่งเสริมการเจริญเติบัโตของพ็ืช เช่น เศษซ้ากพ็ืช 
ป็ุ�ย์ห์มัก ป็ุ�ย์พื็ชสด และปุ็�ย์คุอก มกัจะเกิดการย่์อย์สลาย์
อย์า่งรว่ดเรว็่โดย์เฉพ็าะในเขตรอ้นชื�นและในสภัาพ็ทีน่�ำ
ขงั สง่ผ่ลให์ป้็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้เรอืนกระจกเพ็ิม่ขึ�น ในขณะ
ท่ีการใส่ถีา่นชีว่ภัาพ็ นอกจากจะช่ว่ย์ในการป็รับัป็รุงดนิ
แล้ว่ยั์งช่ว่ย์การกักเก็บัคุาร์บัอนในดิน เน่ืองจากถี่าน
ชีว่ภัาพ็มีป็ริมาณคุาร์บัอนสูง และเป็็นคุาร์บัอนที่มี
ศักย์ภัาพ็ในการคุงทนอย์ู่ในดินได้เป็็นระย์ะเว่ลานาน 
จุลินทรีย์์ในดินไม่สามารถีใช้คุาร์บัอนเห์ล่านี�เพ่ื็อเป็็น
อาห์ารได้ อาห์ารของจุลินทรีย์์จึงลดลง ส่งผ่ลให้์
กิจกรรมของ methanogenic bacteria ลดลง การ
ป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้เรือนกระจกจึงลดลง ดังนั�น การใส่ถี่าน
ชีว่ภัาพ็นอกจากจะช่ว่ย์ป็รับัป็รุงบัำรุงดินแล้ว่ ย์ังช่ว่ย์
ลดการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้เรือนกระจกในนาข้าว่อีกด้ว่ย์ 
(Hemwong, 2018) จากขอ้มลูขา้งตน้ การจดัการธิ์าตุ
อาห์ารทีเ่ห์มาะสมจงึอาจสามารถีลดการเกดิกา๊ซ้มเีทน
ทีป่็ลดป็ลอ่ย์จากนาขา้ว่และชว่่ย์เพ่ิ็มผ่ลผ่ลติได ้งานว่จัิย์
นี�จึงมีว่ัตถุีป็ระสงค์ุเพ็ื่อศึกษาผ่ลของการใส่ป็ุ�ย์ที่แตก
ต่างกัน (ป็ุ�ย์อินทรีย์์ น�ำห์มักชีว่ภัาพ็ ถี่านชีว่ภัาพ็ และ
ป็ุ�ย์เคุมี) ต่อการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนและผ่ลผ่ลิตข้าว่ 
ร่ว่มกับัการใช้โป็รแกรมสำเร็จรูป็ Thai Soil Fertility 
Management (TSFM) โดย์ศึกษาเรื่องระดับัน�ำ คุ่า 
รดีอกซ์้โพ็เทนเชยี์ล และการห์าย์ใจของจุลนิทรีย์ดิ์นต่อ
การป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน รว่มถึีงศึกษาการเจริญเติบัโต
และผ่ลผ่ลิตข้าว่ เพ็ื่อห์าว่ิธิ์ีการป็ลูกข้าว่ที่เห์มาะสมใน
การลดกา๊ซ้เรอืนกระจก และเกดิป็ระโย์ชนต่์อเกษตรกร
ในการทำเกษตรกรรมคุว่บัคูุ่กับัการดูแลสิ่งแว่ดล้อม
อย์่างย์ั่งย์ืน โดย์คุัดเลือกพ็ื�นที่ป็ลูกข้าว่ในจังห์ว่ัด
สุพ็รรณบัุรีและอ่างทอง ซ้ึ่งมีพ็ื�นที่ป็ลูกข้าว่มากจึงใช้
เป็็นตัว่แทนของพ็ื�นที่ป็ลูกข้าว่ในภัาคุกลาง โดย์ในป็ี 

2564 จงัห์ว่ดัสพุ็รรณบัรุมีพี็ื�นท่ีเพ็าะป็ลกูข้าว่ 100,828 
ไร ่และจงัห์ว่ดัอา่งทองมพี็ื�นทีเ่พ็าะป็ลกูขา้ว่ 10,046 ไร่

อุปีกรณั์และวิธี่การ

การวางแผนการที่ดลอง
 กำห์นดพ็ื�นที่สำห์รับัทำการทดลองจำนว่น 2 
พ็ื�นที่ ได้แก่ จังห์ว่ัดสุพ็รรณบัุรีและอ่างทอง ป็ระกอบั
ด้ว่ย์ แป็ลงทดลองที่ 1 ตั�งอย์ู่ในพ็ื�นที่ตำบัลบ้ัานกร่าง 
อำเภัอศรปี็ระจนัต ์จงัห์ว่ดัสพุ็รรณบัรุ ีเป็็นชดุดนิสระบัรุี 
(Saraburi Series: Sb) การระบัาย์น�ำคุ่อนข้างเลว่ถีึง
เลว่ การไห์ลบ่ัาของน�ำบันผิ่ว่ดนิชา้ สภัาพ็ซ้มึผ่า่นไดข้อง
น�ำช้า ป็ฏิกิริย์าดินเป็็นกรดป็านกลาง (pH 6.0) และ
แป็ลงทดลองที่ 2 ตั�งอย์ู่ในพ็ื�นที่ตำบัลมงคุลธิ์รรมนิมิต 
อำเภัอสามโก้ จังห์ว่ัดอ่างทอง เป็็นชุดดินนคุรป็ฐม 
(Nakhon Pathom Series: Np) การระบัาย์น�ำคุ่อน
ขา้งเลว่ถึีงเลว่ การไห์ลบ่ัาของน�ำบันผิ่ว่ดนิชา้ สภัาพ็ซึ้ม
ผ่่านได้ของน�ำช้า ป็ฏิกิริย์าดินเป็็นกรดจัดถึีงกรดเล็ก
น้อย์ (pH 5.0–6.5) จากนั�น ว่างแผ่นการทดลองแบับั
บัล็อกสมบูัรณ์เชิงสุ่ม (Randomized complete 
block design: RCBD) โดย์จัดทำแป็ลงขนาด 4 x 4 
เมตร จำนว่น 3 ซ้�ำ ป็ระกอบัด้ว่ย์ 6 ทรีตเมนต์  ได้แก่ 
ทรีตเมนต์ที่ 1 ป็ุ�ย์อินทรีย์์ ( ป็ุ�ย์คุอกอัตรา 900 กิโลกรัม
ต่อไร่ และป็ุ�ย์ห์มักอัตรา 1,400 กิโลกรัมต่อไร่) ร่ว่มกับั
น�ำห์มกัชีว่ภัาพ็ (อตัรา 5 ลติรตอ่ไร)่ ทรตีเมนตท์ี ่2 ถีา่น
ชวี่ภัาพ็ร่ว่มกับัปุ็�ย์อินทรีย์์และน�ำห์มักชีว่ภัาพ็ ทรีตเมนต์
ที่ 3 ป็ุ�ย์อินทรีย์์ในอัตราร้อย์ละ 50 ของทรีตเมนต์ที่ 1 
และทรีตเมนต์ที่ 2 ร่ว่มกับัป็ุ�ย์เคุมีตามคุำแนะนำจาก
โป็รแกรม TSFM และน�ำห์มักชีว่ภัาพ็ ทรีตเมนต์ที่ 4 
ถีา่นชีว่ภัาพ็ในอัตราร้อย์ละ 50 ของทรีตเมนต์ที ่2 รว่่ม
กบััปุ็�ย์เคุมีตามคุำแนะนำจากโป็รแกรม TSFM ทรตีเมนต์
ที่ 5 ป็ุ�ย์เคุมีตามคุำแนะนำจากโป็รแกรม TSFM และ
ทรตีเมนต์ที ่6 ป็ุ�ย์เคุมีในอัตราร้อย์ละ 70 ของคุำแนะนำ
จากโป็รแกรม TSFM เพ็ือ่ลดป็ริมาณการใชป้็ุ�ย์เคุมี ราย์
ละเอีย์ดดัง Tables 1–2 โดย์เริ่มทำการทดลองป็ลูก
ข้าว่ห์อมมะลิ 105 ด้ว่ย์ว่ิธิ์ีป็้กดำในเดือนสิงห์าคุมและ
เก็บัเกี่ย์ว่ผ่ลผ่ลิตในเดือนธิ์ันว่าคุม ป็ี พ็.ศ. 2562 
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Table 1 Types and rates of fertilizers applied to rice field in Suphan Buri province

Treatments

Rate of fertilizer applied (kg/rai)

Biochar
Organic fertilizers Organic liquid 

fertilizer (L/rai)

Chemical fertilizers (TSFM)

Manure Compost 46–0–0 18–46–0 60–0–0

 T1: Org. + Ol. – 900 1,400 5.0 – – –
T2: Bc. + Org. + Ol. 300 900 1,400 5.0 – – –
T3: 50% Org. + TSFM + Ol. – 450 700 2.5 4.72 1.30 1.00
T4: 50% Bc. + TSFM 150 – – – 4.72 1.30 1.00
T5: TSFM – – – – 4.72 1.30 1.00
T6: 70% TSFM – – – – 3.30 0.91 0.70

Org. = organic fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

Table 2 Types and rates of fertilizers applied to rice field in Ang Thong province

Treatments

Rate of fertilizer applied (kg/rai)

Biochar
Organic fertilizers Organic liquid 

fertilizer (L/rai)

Chemical fertilizers (TSFM)

Manure Compost 46–0–0 18–46–0 60–0–0

T1: Org. + Ol. – 900 1,400 5.0 – – –
T2: Bc. + Org. + Ol. 300 900 1,400 5.0 – – –
T3: 50% Org. + TSFM + Ol. – 450 700 2.5 9.63 8.70 2.50
T4: 50% Bc. + TSFM 150 – – – 9.63 8.70 2.50
T5: TSFM – – – – 9.63 8.70 2.50
T6: 70% TSFM – – – – 6.74 6.09 1.75

Org. = organic fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

เตรีย์มป็ุ�ย์อินทรีย์์โดย์ใช้เศษพื็ชแห้์ง 1,000 
กโิลกรมั มลูสตัว่ ์200 กโิลกรมั ป็ุ�ย์ไนโตรเจน 2 กโิลกรมั 
และสารเร่งซุ้ป็เป็อร์ พ็ด.1 จำนว่น 1 ซ้อง และเตรีย์ม
น�ำห์มักชีว่ภัาพ็โดย์ใช้ผ่ักห์รือผ่ลไม้ 40 กิโลกรัม  
กากน�ำตาล 10 กิโลกรัม น�ำ 10 ลิตร และสารเร่ง
ซุ้ป็เป็อร์ พ็ด.2 จำนว่น 1 ซ้อง สำห์รับัว่ิธิ์ีการใส่ป็ุ�ย์แบั่ง
ออกเป็็น 2 ช่ว่ง ดังนี� ช่ว่งที่ 1 ใส่ป็ุ�ย์ก่อนป็ลูกข้าว่ ใส่
เฉพ็าะป็ุ�ย์อนิทรย์ี์และถีา่นชวี่ภัาพ็ตามทรตีเมนตท์ี ่1–4 
ด้ว่ย์วิ่ธิ์ีการห์ว่่านให้์ทั่ว่พ็ื�นที่แล้ว่ไถีกลบั และช่ว่งที่ 2 
ใส่ป็ุ�ย์ห์ลังป็ลูกข้าว่ แบ่ังออกเป็็นวิ่ธิ์ีการใส่น�ำห์มัก
ชีว่ภัาพ็ตามทรีตเมนต์ที่ 1–3 ด้ว่ย์ว่ิธิ์ีการเทน�ำห์มัก
ชีว่ภัาพ็ลงในนาข้าว่เมื่อข้าว่อาย์ุ 30, 50 และ 60 ว่ัน 

และการใส่ป็ุ�ย์เคุมีตามทรีตเมนต์ที่ 3–6 โดย์แบั่งใส่ป็ุ�ย์ 
2 คุรั�ง ด้ว่ย์ว่ิธิ์ีการห์ว่่าน คุรั�งแรกใส่ห์ลังป็้กดำ 15 ว่ัน 
และคุรั�งที่ 2 เมื่อข้าว่ตั�งท้องอาย์ุ 85 ว่ัน ทั�งนี� ป็ริมาณ
ป็ุ�ย์ในแต่ละแป็ลงทดลองว่ิเคุราะห์์โดย์ใช้โป็รแกรม 
TSFM ซ้ึ่งเป็็นโป็รแกรมสำห์รับัห์าสูตรป็ุ�ย์และป็ริมาณ
ท่ีเห์มาะสมกับัพ็ื�นท่ีป็ลูก โดย์วิ่เคุราะห์์จากฐานข้อมูล
คุว่ามอุดมสมบัรูณข์องดนิและคุว่ามตอ้งการธิ์าตอุาห์าร
ของพ็ืช จึงทำให์้ป็ริมาณป็ุ�ย์ในแป็ลงทดลองจังห์วั่ด
สุพ็รรณบุัรีและอ่างทองมีคุว่ามแตกต่างกัน สำห์รับั
การเตรีย์มถ่ีานชีว่ภัาพ็ ใช้กระบัว่นการเผ่าไห์ม้ด้ว่ย์
คุว่ามร้อนท่ีอุณห์ภูัมิ 350–600 องศาเซ้ลเซ้ีย์ส  
เผ่าในระบับัปิ็ด เป็็นเว่ลา 1–2 ช่ัว่โมง และคุว่บัคุมุระดับั
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น�ำในชว่่งอาย์ขุา้ว่ 35–45 ว่นั และชว่่งอาย์ขุา้ว่ 60–65 
ว่ัน เป็็นเว่ลา 14 ว่ัน ห์รือจนกว่่าระดับัน�ำในแป็ลงนา
จะลดลงต่ำกว่่าผ่ิว่แป็ลง 10–15 เซ้นติเมตร ห์รือดินใน
แป็ลงนาแตกระแห์ง แล้ว่จึงป็ล่อย์น�ำเข้านา

การเก็บัและวิเคราะห์ติัวอย่างก๊าซม่เที่น
 ดำเนนิการเกบ็ัตวั่อย์า่งกา๊ซ้มเีทนทีป่็ลดป็ลอ่ย์
จากนาข้าว่ทุกทรีตเมนต์  ทรีตเมนต์ละ 1 ซ้�ำ  
(กลางแป็ลงทดลอง) เมื่อข้าว่มีอาย์ุ 30 ว่ันห์ลังป็ลูก  
โดย์การเกบ็ัตวั่อย่์างกา๊ซ้ทกุ 15 ว่นั ตลอดฤดกูาลเพ็าะ
ป็ลูกจนถีึงเก็บัเกี่ย์ว่ผ่ลผ่ลิต จำนว่น 7 คุรั�ง 4 ระย์ะ 
ได้แก่ คุรั�งที่ 1 ระย์ะตั�งท้อง (อาย์ุ 85 ว่ัน) คุรั�งที่ 2, 3 
และ 4 ระย์ะสุกแก่ (อาย์ุ 100, 115 และ 130 ว่ัน) คุรั�ง
ที่ 5 ระย์ะเก็บัเกี่ย์ว่ (อาย์ุ 145 ว่ัน) คุรั�งที่ 6 และ 7  
ห์ลังเก็บัเกี่ย์ว่ (ห์ลังเก็บัเกี่ย์ว่ 7 และ 15 ว่ัน) เก็บั
ตวั่อย่์างก๊าซ้ในช่ว่งเว่ลา 9.00–12.00 น. โดย์ว่างกล่อง
คุรอบั (Chamber) ขนาด 60 × 60 x 120 ลูกบัาศก์
เซ้นติเมตร เป็็นเว่ลา 24 ชั่ว่โมง ว่ิเคุราะห์์ป็ริมาณก๊าซ้
มีเทนด้ว่ย์เคุรื่องก๊าซ้โคุรมาโตกราฟ้ฟ้ี รุ่น Fison 9000 
ดีเทคุเตอร์ มีก๊าซ้ไนโตรเจนเป็็นก๊าซ้ตัว่พ็า (Carrier 
gas) มี Flame Ionization Detector ห์รือ FID เป็็น
ตัว่ตรว่จสอบั (Detector) และนำข้อมูลมาว่ิเคุราะห์์
แนว่โน้มป็ริมาณการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนในแต่ละ 
ทรีตเมนต์ โดย์คุำนว่ณอัตราการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน 
ตามวิ่ธิ์ีการของ Anuluxtipun (2002) ด้ว่ย์สมการ  
F = (V/A)(∆C/∆t)(298/(273+T)) เมื่อ F คุือ อัตรา
การป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน (มิลลิกรัมต่อลูกบัาศก์เมตร
ตอ่ชัว่่โมง), V คุอื ป็รมิาตรกลอ่งคุรอบั (ลกูบัาศกเ์มตร), 
A คุือ พ็ื�นที่ห์น้าตัดกล่องคุรอบั (ตารางเมตร), ∆C คุือ 
คุา่การป็ลดป็ลอ่ย์กา๊ซ้มเีทนในชว่่งเว่ลา t (มลิลกิรมัตอ่
ลูกบัาศก์เมตร), ∆t คุือ ระย์ะเว่ลาที่ว่ัดการป็ล่อย์ก๊าซ้

มเีทน (ชัว่่โมง) และ T คุอื อณุห์ภัมูอิากาศภัาย์ในกลอ่ง
คุรอบั (องศาเซ้ลเซ้ีย์ส) 

การจดัเกบ็ัขอ้มลูและการวเิคราะห์ในหอ้งปีฏิบิัตัิกิาร
 ดำเนินการว่ัดระดับัน�ำทุกว่ันตั�งแต่ข้าว่มีอาย์ุ 
30 ว่ันห์ลังป็ลูก จนถีึงระย์ะสุกแก่ (อาย์ุ 120 ว่ัน) ด้ว่ย์
ไม้บัรรทัด ว่ัดคุ่ารีดอกซ้์โพ็เทนเชีย์ลด้ว่ย์ ORP meter 
ที่ระดับัคุว่ามลึก 7 เซ้นติเมตร จำนว่น 7 คุรั�ง ได้แก่ 
คุรั�งที่ 1 ระย์ะตั�งท้อง (อาย์ุ 85 ว่ัน) คุรั�งที่ 2, 3 และ 4 
ระย์ะสุกแก่ (อาย์ุ 100, 115 และ 130 ว่ัน) คุรั�งที่ 5 
ระย์ะเกบ็ัเกีย่์ว่ (อาย์ ุ145 ว่นั) และคุรั�งที ่6 และ 7 ห์ลงั
เก็บัเกี่ย์ว่ (ห์ลังเก็บัเกี่ย์ว่ 7 และ 15 ว่ัน) ว่ัดอัตราการ
ห์าย์ใจของจุลินทรีย์์ในดินด้ว่ย์ว่ิธิ์ี close dynamic 
chamber method ห์ลงัทำการทดลอง และวั่ดคุว่ามสูง
ต้นข้าว่ทุก 15 ว่ัน เมื่อข้าว่มีอาย์ุตั�งแต่ 30 ว่ัน จนถีึง 
105 ว่ัน โดย์วั่ดจากโคุนต้นจนถึีงป็ลาย์ย์อดข้าว่  
ห์ลังเก็บัเกี่ย์ว่บัันทึกน�ำห์นักสดและน�ำห์นักแห้์งของ
ผ่ลผ่ลิต เก็บัตัว่อย์่างดินท่ีระดับัคุว่ามลึก 15–30 
เซ้นติเมตร และนำมาว่ิเคุราะห์์ลักษณะเนื�อดินด้ว่ย์ว่ิธิ์ี 
pipette

การวิเคราะห์ข้อมูลที่างสิถุิติิ
 ศกึษาคุว่ามสมัพ็นัธิ์ร์ะห์ว่า่งป็จ้จยั์ตา่ง ๆ  และ
การป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน ได้แก่ ระดับัน�ำ คุ่ารีดอกซ้์โพ็
เทนเชยี์ล และอตัราการห์าย์ใจของจลุนิทรยี์ด์นิดว้่ย์การ
ป็ระมาณคุ่าสมัป็ระสิทธิ์ิ�สห์สัมพ็นัธิ์เ์พ็ยี์รส์นั (Pearson 
correlation coefficient, r) โดย์ใช้โป็รแกรม SPSS 
และเป็รยี์บัเทยี์บัคุว่ามแตกตา่งของคุา่เฉลีย่์สำห์รบััการ
ป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน การเจริญเติบัโตของต้นข้าว่ และ
ผ่ลผ่ลิตข้าว่แต่ละทรีตเมนต์ด้ว่ย์วิ่ธิ์ี Duncan’s new 
multiple range test ที่ระดับัคุว่ามเชื่อมั่นร้อย์ละ 95
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ผลการที่ดลองและวิจารณั์

ก๊าซม่เที่นในนาข้าว
 จากการวิ่เคุราะห์ก์ารป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนใน
แป็ลงทดลองจังห์ว่ัดสุพ็รรณบัุรีและอ่างทอง พ็บัว่่า 
แป็ลงทดลองจังห์ว่ัดสุพ็รรณบัุรี  ทรีตเมนต์ที่  3  
ป็ุ�ย์อินทรีย์์ร้อย์ละ 50 + ป็ุ�ย์เคุมี + น�ำห์มักชีว่ภัาพ็  
มีแนว่โน้มการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนสูงที่สุด โดย์มี 
คุ่าเฉล่ีย์เท่ากับั 12.59 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อ
ชัว่่โมง และทรตีเมนตท์ี ่6 ป็ุ�ย์เคุมรีอ้ย์ละ 70 มแีนว่โนม้
การป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนต่ำที่สุด โดย์มีคุ่าเฉลี่ย์เท่ากับั  
9.55 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่ว่โมง และจากการ
ว่ิเคุราะห์์พ็บัว่่า การใช้ป็ุ�ย์ที่แตกต่างกันทำให์้การป็ลด
ป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนในนาข้าว่อาย์ุข้าว่ 85, 100 และ 145 
ว่ัน แตกต่างกันอย์่างมีนัย์สำคุัญทางสถีิติ (P < 0.05; 
Table 3) เมื่อพ็ิจารณาการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนจาก
แตล่ะทรตีเมนตจ์ะเห์น็ไดว้่า่ ทรตีเมนตท์ีใ่สป่็ุ�ย์เคุมีเพี็ย์ง
อย์า่งเดยี์ว่ (ทรตีเมนตท์ี ่5–6) ป็ลดป็ลอ่ย์กา๊ซ้มเีทนออก
มาน้อย์กว่่าทรีตเมนต์ที่มีการใส่ป็ุ�ย์อินทรีย์์ (ทรีตเมนต์
ที่ 1–4) ทั�งนี�เนื่องจากการใส่ว่ัสดุอินทรีย์์ในนาข้าว่ส่ง
ผ่ลให์้มีการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนเพ็ิ่มขึ�น (Hemwong, 
2018) ขณะที ่ในแป็ลงทดลองจงัห์ว่ดัอ่างทอง ทรีตเมนต์
ที่ 2 ถี่านชีว่ภัาพ็ + ป็ุ�ย์อินทรีย์์ + น�ำห์มักชีว่ภัาพ็ มี 
แนว่โน้มการป็ลดป็ล่อย์กา๊ซ้มเีทนสูงทีส่ดุ โดย์มีคุ่าเฉลีย่์
เท่ากับั 16.56 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่ว่โมง  
ส่ว่นทรีตเมนต์ที่ 1 ป็ุ�ย์อินทรีย์์ + น�ำห์มักชีว่ภัาพ็ มี 
แนว่โนม้การป็ลดป็ลอ่ย์กา๊ซ้มเีทนต่ำทีส่ดุ โดย์มีคุ่าเฉลีย่์
เท่ากับั 13.70 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่ว่โมง จาก
การว่ิเคุราะห์์พ็บัว่่า การใช้ป็ุ�ย์ที่แตกต่างกันทำให์้การ
ป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนในนาข้าว่อาย์ุข้าว่ 85, 100, 130 
และ 145 ว่ัน แตกต่างกันอย่์างมีนัย์สำคัุญทางสถิีติ  
(P < 0.05; Table 4) จะเห์็นได้ว่่า ในพ็ื�นท่ีจังห์ว่ัด
อ่างทอง ทรีตเมนต์ที่ 2 ถี่านชีว่ภัาพ็ + ป็ุ�ย์อินทรีย์์ + 
น�ำห์มักชีว่ภัาพ็ มีแนว่โน้มการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนสูง

ที่สุด ซ้ึ่งอาจเนื่องมาจากถี่านชีว่ภัาพ็มีสารระเห์ย์ห์รือ
มสีารป็ระกอบัฟ้นีอลเป็น็องคุป์็ระกอบัในป็รมิาณสงู ที่
อาจส่งผ่ลต่อการงอก ห์รือกิจกรรมของจุลินทรีย์์ในดิน 
ห์รือการเจริญเติบัโตของพ็ืชได้ (Warnock et al., 
2007) และเมื่อพิ็จารณาจะเห็์นว่่า คุ่าการป็ลดป็ล่อย์
ก๊าซ้มี เทนในนาข้าว่จังห์ว่ัดอ่างทองมีคุ่าสูงกว่่า 
จังห์ว่ัดสุพ็รรณบัุรี อาจเนื่องมาจากลักษณะเนื�อดิน 
ที่แป็ลงทดลองจังห์ว่ัดอ่างทองมีลักษณะเป็็นดินร่ว่น
เห์นีย์ว่ป็นทราย์แป้็ง ขณะที่ แป็ลงทดลองจังห์ว่ัด
สุพ็รรณบัุรีมีลักษณะเนื�อดินเป็็นดินเห์นีย์ว่ สอดคุล้อง
กบััการศกึษาของ Sriboottha and Saengjan (2002) 
และ Saengjan et al. (2015) ท่ีพ็บัว่่า ดินเห์นีย์ว่ 
จะป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนออกมาได้น้อย์กว่่าดินร่ว่น ทั�งนี� 
เพ็ราะดินร่ว่นมีเนื�อห์ย์าบัและมีชอ่งว่า่งระห์ว่า่งเม็ดดิน
ให์ญ่กว่่า ทำให์้ก๊าซ้มีเทนที่เกิดขึ�นถีูกป็ล่อย์ออกมาได้
ง่าย์กว่่า

ระดับัน�ำในนาข้าว
 จากการเก็บัข้อมูลในแป็ลงทดลองจังห์วั่ด
สุพ็รรณบัุรี พ็บัระดับัน�ำสูงสุดที่ 5 เซ้นติเมตร และต่ำ
สุดท่ี 0 เซ้นติเมตร ในขณะท่ี แป็ลงทดลองจังห์ว่ัด
อ่างทอง พ็บัระดับัน�ำสูงสุดที่ 7 เซ้นติเมตร และต่ำสุด
ที่ 0 เซ้นติเมตร (Figure 1) ซ้ึ่งการขังน�ำในนาข้าว่เป็็น
ป็้จจัย์ห์นึ่งในการเกิดก๊าซ้เรือนกระจกในนาข้าว่ 
เนื่องจากในดินน�ำขังจะเกิดสภัาพ็ไร้ออกซ้ิเจน ซ้ึ่งมีผ่ล
ตอ่สมบััตขิองดนิรว่มถีงึการป็ลดป็ลอ่ย์กา๊ซ้เรอืนกระจก 
(Aumtong, 2018) ระดับัน�ำมีคุว่ามสัมพ็ันธิ์์ในทิศทาง
เดีย์ว่กันกับัการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน (r = 0.621) ใน
แป็ลงทดลองจงัห์วั่ดสพุ็รรณบัรุ ี(Table 6) ห์มาย์คุว่าม
ว่่า ห์ากระดับัน�ำขังสูง การป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนจะมี
มากขึ�นด้ว่ย์ เช่นกันกับัแป็ลงทดลองจังห์ว่ัดอ่างทองที่
พ็บัว่่า ระดับัน�ำมีคุว่ามสัมพั็นธ์ิ์ต่อการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้
มีเทน โดย์มีคุ่าสัมป็ระสิทธิ์ิ�สห์สัมพ็ันธิ์์เท่ากับั 0.320
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Figure 1 Water level on paddy rice in Suphan Buri and Ang Thong provinces

ค่าร่ดอกซ์โพเที่นเช่ยลในนาข้าว
 คุา่รดีอกซ้โ์พ็เทนเชยี์ลในแป็ลงทดลองจงัห์วั่ด
สพุ็รรณบัรุมีคีุา่อย์ูใ่นชว่่ง –256.4 ถีงึ +51.3 มลิลโิว่ลต์ 
(Figure 2A) และคุา่รดีอกซ์้โพ็เทนเชยี์ลในแป็ลงทดลอง
จังห์ว่ัดอ่างทองมีคุ่าอย์ู่ในช่ว่ง –278.3 ถีึง +11.7 มิลลิ
โว่ลต์ (Figure 2B) เมือ่ระดับัน�ำลดลงคุ่ารดีอกซ์้โพ็เทน
เชยี์ลจะเร่ิมมคีุา่เพ็ิม่ขึ�นอย์า่งตอ่เนือ่งในระย์ะเกบ็ัเกีย่์ว่ 
คุ่ารีดอกซ้์โพ็เทนเชีย์ลเป็็นป็้จจัย์ที่บั่งบัอกถึีงคุว่าม
รุนแรงของการขาดออกซ้ิเจน โดย์มีคุว่ามสำคุัญต่อ
กระบัว่นการผ่ลติกา๊ซ้มเีทน (Katoh et al., 1999) เมือ่

ว่ิเคุราะห์์คุ่าสัมป็ระสิทธิิ์�สห์สัมพั็นธ์ิ์เพี็ย์ร์สันเพ็ื่อศึกษา
คุว่ามสัมพั็นธ์ิ์ระห์ว่่างการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน 
กบััคุ่ารดีอกซ์้โพ็เทนเชยี์ล พ็บัว่่า คุ่ารดีอกซ์้โพ็เทนเชยี์ล 
มีคุว่ามสัมพั็นธ์ิ์กับัการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนในทิศทาง
ตรงกนัขา้มอย์า่งมนียั์สำคุญัทางสถีติ ิ(P < 0.05; Table 
6) เนื่องจากเมื่อน�ำขังในดินจนเกิดสภัาว่ะไร้ออกซ้ิเจน 
จุลินทรีย์์ท่ีไม่ใช้ออกซิ้เจนจะมากขึ�นและเกิดการใช้ตัว่
รับัอิเล็กตรอนชนิดอื่นแทน ซ่ึ้งไม่ใช่ออกซ้ิเจนท่ีมี
สภัาว่ะออกซ้ิไดซ้์สูง คุ่ารีดอกซ้์โพ็เทนเชีย์ลจึงลดลง 
(Cresser et al., 1993)

Figure 2 Redox potential in Suphan Buri (A) and Ang Thong (B) province. Org. = organic fertilizers,  
Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.
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อัติราการหายใจของจุลินที่ร่ย์ดินในนาข้าว 
 จากการว่ัดคุ่าอัตราการห์าย์ใจของจุลินทรีย์์
ดินในนาข้าว่ห์ลังเก็บัเกี่ย์ว่ผ่ลผ่ลิตในแป็ลงทดลอง
จั งห์ว่ัด สุพ็รรณบัุรีและจั งห์ว่ัดอ่ างทอง พ็บัว่่า  
ทรีตเมนต์ที่ 1 ป็ุ�ย์อินทรีย์์ + น�ำห์มักชีว่ภัาพ็ มีอัตรา
การห์าย์ใจของจุลินทรีย์์ดินสูงที่สุด เฉลี่ย์ 418.70 และ 
427.04 ppm ตามลำดับั และทรีตเมนต์ที่ 5 ป็ุ�ย์เคุมี 
มีอัตราการห์าย์ใจของจุลินทรีย์์ดินต่ำที่ สุด เฉลี่ย์ 
406.95 และ 419.69 ppm ตามลำดับั และจากการ
ว่ิเคุราะห์์พ็บัว่่า การใช้ป็ุ�ย์ที่แตกต่างกันทำให์้อัตรา
การห์าย์ใจของจุลินทรีย์์ดินในแต่ละทรีตเมนต์แตก
ต่างกันอย์่างมีนัย์สำคุัญทางสถีิติ (P < 0.05; Table 
5) และยั์งพ็บัว่่าอัตราการห์าย์ใจของจุลินทรีย์์ดิน

แป็รผ่ันตรงกับัการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทน (P < 0.05; 
Table 6) จะเห์็นว่่าในทรีตเมนต์ที่ 1–4 ที่มีการใส่ 
อนิทรีย์ว่ตัถีใุนดินมปี็รมิาณอัตราการห์าย์ใจของจุลนิทรีย์์
ในดินสูงกว่่าทรีตเมนต์ที่ 5–6 ที่ใส่ป็ุ�ย์เคุมีเพ็ีย์งอย์่าง
เดีย์ว่ เนื่องจากเมื่อใส่อินทรีย์ว่ัตถุีลงไป็ในดิน จะเกิด
กระบัว่นการย์่อย์สลาย์โดย์จุลินทรีย์์แบับัไม่ ใช้
ออกซ้ิเจนจะย์่อย์สลาย์อินทรีย์วั่ตถีุแล้ว่ป็ลดป็ล่อย์
ก๊าซ้มีเทนออกมา ซ้ึ่งเป็็นผ่ลิตภััณฑิ์สุดท้าย์ของ
กระบัว่นการห์าย์ใจ Photyotin (2000) กล่าว่ว่่า ป็ุ�ย์
อินทรีย์์มีอิทธิ์ิพ็ลต่อการป็ลดป็ล่อย์ก๊ าซ้มี เทน 
เนื่องจากเมื่อใส่ป็ุ�ย์อินทรีย์์ลงไป็ในดินจะเกิดการ
สลาย์ตัว่ของอินทรีย์ว่ัตถีุที่มีอย์ู่ในป็ุ�ย์ทำให์้ป็ลดป็ล่อย์
ก๊าซ้มีเทนได้สูง

Table 5 Soil respiration rate on paddy rice in Suphan Buri and Ang Thong province

Treatments
Soil respiration rate (ppm)

Suphan Buri Ang Thong

T1: Org. + Ol. 418.70 ± 6.66a 427.04 ± 1.75a

T2: Bc. + Org. + Ol. 415.29 ± 1.03ab 424.24 ± 0.86bc

T3: 50% Org. + TSFM + Ol. 410.56 ± 1.25bc 421.49 ± 1.10c

T4: 50% Bc. + TSFM 409.48 ± 0.19d 421.07 ± 0.31c

T5: TSFM 406.95 ± 1.42cd 419.69 ± 3.44bc

T6: 70% TSFM 407.89 ± 1.47cd 419.78 ± 3.07ab

P–value 0.002 0.014
F-test ** **

** Significantly different according to F-test at P < 0.01. Different letters in a column indicate 
significant differences among treatments. Org. = organic fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, 
Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

Table 6  The Pearson correlation (r) between gas emission and water level, redox potential, and 
soil respiration in Suphan Buri and Ang Thong province

r

Suphan Buri Ang Thong
Water
level
(cm)

Redox
potential

(mV)

Soil 
respiration 

(ppm)

Water
level
(cm)

Redox
potential

(mV)

Soil 
respiration 

(ppm)

CH
4

0.621** -0.546** 0.929** 0.320* -0.613** 0.983**
P-value 0.000 0.000 0.000 0.039 0.000 0.000

* Correlation is significant at P < 0.05, ** Correlation is significant at P < 0.01. 
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การเจริญเติิบัโติของติ้นข้าว
จากการว่ัดคุว่ามสูงของต้นข้าว่เมื่ออาย์ุ 30, 

45, 60, 75, 90 และ 105 ว่นัห์ลังป็ลูก ในแป็ลงทดลอง
จงัห์วั่ดสพุ็รรณบัรุ ีพ็บัว่า่ ตน้ขา้ว่มคีุว่ามสงูเฉลีย่์ 41.01, 
56.51, 76.37, 93.52, 109.54 และ 123.72 เซ้นตเิมตร 
ตามลำดับั (Figure 3A) และต้นข้าว่ในแป็ลงจังห์ว่ัด
อา่งทองมคีุว่ามสงูเฉลีย่์ 41.22, 64.54, 87.28, 105.30, 
110.01 และ 116.25 เซ้นติ เมตร ตามลำดับั  

(Figure 3B) โดย์การใช้ปุ็�ย์ท่ีแตกต่างกันส่งผ่ลให์้การ
เจริญเติบัโตของต้นข้าว่ในแต่ละทรีตเมนต์ไม่แตกต่าง
กันทางสถิีติ (P > 0.05) ในทุกระย์ะการเจริญเติบัโต 
ทั�งนี� การเจริญเติบัโตและการพั็ฒนาของข้าว่นั�น มี
ป้็จจัย์ทางพั็นธิ์ุกรรมเป็็นตัว่กำห์นดอัตราการเจริญ
เติบัโตและพ็ัฒนาการของข้าว่ จึงทำให์้รูป็แบับัการ
เจริญเติบัโตของข้าว่ในทุกทรีตเมนต์มีลักษณะที่
สอดคุล้องและเป็็นไป็ในทิศทางเดีย์ว่กัน 

 Figure 3 Rice growth in Suphan Buri (A) and Ang Thong (B) province. Org. = organic fertilizers, 
Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

ผลผลิติข้าว
 จากการทดลองในพ็ื�นทีจั่งห์วั่ดสุพ็รรณบุัร ีพ็บั
ว่่า ทรีตเมนต์ที่ 3 ป็ุ�ย์อินทรีย์์ร้อย์ละ 50 + ป็ุ�ย์เคุมี + 
น�ำห์มกัชวี่ภัาพ็ ให์ผ้่ลผ่ลติขา้ว่น�ำห์นกัสด (485 กโิลกรมั
ต่อไร่) และน�ำห์นักแห์้ง (432 กิโลกรัมต่อไร่) โดย์เฉลี่ย์
สูงที่สุด ส่ว่นการทดลองในพ็ื�นที่จังห์ว่ัดอ่างทอง พ็บัว่่า 
ทรีตเมนต์ที่ 2 ถี่านชีว่ภัาพ็ + ป็ุ�ย์อินทรีย์์ + น�ำห์มัก
ชีว่ภัาพ็ ให์้ผ่ลผ่ลิตข้าว่น�ำห์นักสด (486 กิโลกรัมต่อไร่) 
และน�ำห์นกัแห์ง้ (429 กโิลกรมัตอ่ไร)่ โดย์เฉลีย่์สูงทีส่ดุ 
ผ่ลผ่ลิตข้าว่จากการทดลองมีคุ่าสูงกว่่าผ่ลผ่ลิตข้าว่เจ้า

ห์อมมะลทิีป่็ลกูในพ็ื�นทีจ่งัห์ว่ดัสพุ็รรณบัรุแีละอา่งทอง 
ป็ี พ็.ศ. 2563 ซ้ึ่งมีคุ่าเฉลี่ย์ 449 และ 437 กิโลกรัมต่อ
ไร่ ตามลำดับั (Office of Agricultural Economics, 
2022) อย์่างไรก็ตาม การใช้ปุ็�ย์ท่ีแตกต่างกันในแต่ละ
ทรตีเมนตท์ำให์ผ้่ลผ่ลติขา้ว่มคีุา่เฉล่ีย์ไมแ่ตกตา่งกันทาง
สถีิติ (P > 0.05; Table 7) ซ้ึ่งอาจเนื่องมาจากการเข้า
ทำลาย์ของห์นอนกอในช่ว่งระย์ะการแตกกอและช่ว่ง
เจริญพ็ันธิ์ุ์ และในระย์ะการพั็ฒนาของเมล็ดพ็บัเมล็ด
ลีบั มีลาย์สีน�ำตาล จึงทำให์้การพ็ัฒนาเป็็นเมล็ดไม่
สมบัูรณ์ ส่งผ่ลต่อผ่ลผ่ลิตข้าว่ที่ได้ไม่สม่ำเสมอ
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Table 7 Rice yield in Suphan Buri and Ang Thong province

Treatments
Rice yield (kg/rai)

Wet weight Dry weight
Suphan Buri Ang Thong Suphan Buri Ang Thong

T1: Org. + Ol. 411 ± 106.40 480 ± 43.20 389 ± 101.47 407 ± 24.94
T2: Bc. + Org. + Ol. 427 ± 150.85 486 ± 56.92 384 ± 124.62 429 ± 55.29
T3: 50% Org. + TSFM + Ol. 485 ± 165.42 460 ± 28.28 432 ± 141.31 393 ± 9.43
T4: 50% Bc. + TSFM 432 ± 47.10 413 ± 41.10 384 ± 47.10 353 ± 49.89
T5: TSFM 320 ± 13.60 467 ± 82.19 299 ± 37.71 380 ± 58.88
T6: 70% TSFM 368 ± 67.88 440 ± 48.99 331 ± 60.34 373 ± 33.99

P-value 0.777 0.091 0.786 0.669
F-test ns ns ns ns
CV (%) 30.03 13.08 28.81 12.94

CV = coefficient of variation, ns = not significant according to F-test at P > 0.05. Org. = organic 
fertilizers, Ol. = organic liquid fertilizer, Bc = biochar, TSFM = Thai Soil Fertility Management.

สิรุปี

 ทรีตเมนต์ที่  6 ที่ศึกษาในแป็ลงทดลอง
จังห์ว่ัดสุพ็รรณบัุรีที่ใส่ป็ุ�ย์เคุมีในอัตราร้อย์ละ 70 ของ
คุำแนะนำจากโป็รแกรม TSFM (ป็ุ�ย์เคุมีสูตร 46-0-0 
อัตรา 3.30 กิโลกรัมต่อไร่ ป็ุ�ย์เคุมีสูตร 18-46-0 อัตรา 
0.91 กิโลกรัมต่อไร่ และป็ุ�ย์เคุมีสูตร 60-0-0 อัตรา 
0.70 กิโลกรัมต่อไร่) มีแนว่โน้มการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้
มีเทนต่ำสุด โดย์มีคุ่าเฉลี่ย์เท่ากับั 9.55 มิลลิกรัมต่อ 
ตารางเมตรต่อชั่ว่โมง และในพ็ื�นที่จังห์ว่ัดอ่างทองการ
ใส่ป็ุ�ย์อินทรีย์์ร่ว่มกับัน�ำห์มักชีว่ภัาพ็ (ทรีตเมนต์ที่ 1) 
มีแนว่โน้มการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนต่ำที่สุด โดย์มีคุ่า
เฉลี่ย์เท่ากับั 13.70 มิลลิกรัมต่อตารางเมตรต่อชั่ว่โมง 
นอกจากนี� ระดับัน�ำ คุ่ารีดอกซ้์โพ็เทนเชีย์ล และอัตรา
การห์าย์ใจของดิน มีคุว่ามสัมพ็ันธิ์์กับัการป็ลดป็ล่อย์
ก๊าซ้มีเทนอย์่างมีนัย์สำคัุญทางสถิีติ (P < 0.05) 
สำห์รับัด้านผ่ลผ่ลิต ทรีตเมนต์ที่ 3 ที่ศึกษาในแป็ลง
ทดลองจังห์วั่ดสุพ็รรณบัุรีโดย์ใช้ป็ุ�ย์อินทรีย์์ในอัตรา

ร้อย์ละ 50 ร่ว่มกับัป็ุ�ย์เคุมีและน�ำห์มักชีว่ภัาพ็ ให์้
ผ่ลผ่ลิตข้าว่น�ำห์นักสดและน�ำห์นักแห์้งโดย์เฉล่ีย์สูง
ที่สุด เท่ากับั 485 และ 432 กิโลกรัมต่อไร่ ตามลำดับั 
ขณะที่ ทรีตเมนต์ที่ 2 ที่ศึกษาในแป็ลงทดลองจังห์วั่ด
อ่างทองโดย์ใช้ถี่านชีว่ภัาพ็ร่ว่มกับัปุ็�ย์อินทรีย์์และน�ำ
ห์มักชีว่ภัาพ็ ให์้ผ่ลผ่ลิตข้าว่น�ำห์นักสดและน�ำห์นัก
แห์้งโดย์เฉลี่ย์สูงที่สุด เท่ากับั 486 และ 429 กิโลกรัม
ต่อไร่ ตามลำดับั จะเห็์นได้ว่่า การจัดการธิ์าตุอาห์าร
ท่ีเห์มาะสมช่ว่ย์ลดการป็ลดป็ล่อย์ก๊าซ้มีเทนและเพ็ิ่ม
ผ่ลผ่ลิตข้าว่ได้
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 คุณะผู่้ว่ิจัย์ขอขอบัคุุณเกษตรกรที่ให์้คุว่าม
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ศูนย์์ว่ิจัย์ข้าว่ชัย์นาทสำห์รับัคุว่ามช่ว่ย์เห์ลือในการ
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